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Wykonawca wraz z projektem podstawowym przedtozy Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
projekt automatyzacji i wirtualizacji obejmujacy schemat PID obiektu oraz specyfikacje
funkcjonalng. Specyfikacja funkcjonalna musi odpowiadaé wymaganiom funkcjonalnym
oraz technicznym i sprzetowym okreslonym w tym oraz pozostatych zatgcznikach
do Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

W elektrocieptowni wykorzystywany jest system DCS Ovation produkcji Emerson w wersji
3.8. System ten nalezy rozbudowac¢ o nowe funkcjonalnosci opisane ponizej.

b)

c)

d)

f)

9)

h)

Opis oczekiwanej funkcjonalnosci systemoéw automatyki i sterowania
Systemy automatyki, sterowania beda tak zaprojektowane i wykonane aby zapewnic,
w peftni automatyczng obstuge zainstalowanych uktadéw kogeneracyjnych.
Konfiguracja i wyposazenie systemow AKPIA umozliwia¢ bedzie, nadzér, sterowanie
i regulacje oraz zabezpieczenie przed uszkodzeniem w wyniku sytuacji awaryjnych
wszystkich wchodzgcych w sktad instalacji i urzadzen Agregatow Kogeneracyjnych
oraz system cieptowniczy obiektu elektrocieptowni. Najwazniejsze parametry pracy
Agregatéw Kogeneracyjnych bedg archiwizowane oraz bedzie mozliwos¢ odczytania,
zagregowania i zobrazowania przebiegu danych historycznych.
Sterowanie Agregatami Kogeneracyjnymi odbywaé sie bedzie: podstawowo ze stacji
operatorskiej zainstalowanej w nastawni Elektrocieptowni, oraz lokalnie
Z paneli/skrzynek sterujgcych przy urzgdzeniach.
Kazdy agregat kogeneracyjny bedzie posiadat wiasny sterownik lokalny z lokalnym
panelem sterujgcym odpowiadajgcy za sekwencje uruchomienia, obcigzenia, zmiane
obcigzenia, weryfikacje parametrow pracy, sekwencje wylgczenia, zabezpieczenia
itp. Sygnaty odpowiedzialne za sterowanie i nadzér nad prawidiowg i bezpieczng
eksploatacjg agregatéw kogeneracyjnych przesytane bedg do istniejgcego systemu
DCS.
Urzadzenia pomocnicze sterowane bedg bezposrednio przez istniejgcy system DCS
(po rozbudowie) lub jezeli bedg posiadaty indywidualne dedykowane sterowniki
sterowane mogg by¢ przez te sterowniki, przy czym sygnaty odpowiedzialne
za sterowanie i nadzér nad prawidliowg i bezpieczng eksploatacjg tych urzadzen
przesytane beda do istniejgcego systemu DCS.
Opomiarowanie i sterowanie urzgdzeniami nieposiadajgcymi wtasnych sterownikow
odbywac sie bedzie bezposrednio z istniejgcego sytemu DCS (po rozbudowie)..
W istniejgcym systemie DCS zaprogramowane beda algorytmy sterujgce nadrzednie
sekwencjami uruchamiania, zmian obcigzenia, wytgczenia dostepnych urzadzen
dla zapewnienia parametréw produkcyjnych: temperatury wyjsciowej wody sieciowe;j
lub produkcji energii elektryczne;j.
Szafy systemowe rozbudowywanego systemu DCS zostang umieszczone
w istniejgcych pomieszczeniach. Komunikacje ze stacjg operatorskg w nastawni EC
nalezy wykona¢ z wykorzystaniem tgcza swiattowodowego (redundowanego).
System bedzie archiwizowat wszystkie mierzone parametry pracy oraz stany pracy
urzadzen, badz aparatury pomocniczej, podtaczonych do niego w odrebnej stacji
archiwizacji. Dopuszcza sie integracje archwizacji danych z istniejgcym systemem.
System nalezy wyposazy¢ w maski dla poszczegdlnych:

- urzadzen

- grup urzgdzen

- obiektéw

- instalaciji




- systemow
ktérych projekty podlegajg zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego. Na kazdej z masek
zostang umieszczone interaktywne stacyjki sterowania, zadawania obcigzen, regulaciji
parametrow, a takze inne informacje tekstowe lub rysunkowe pomagajgce w procesie
sterowania obiektem. Maski ekranowe powinny rowniez przedstawia¢ istotne parametry
procesowe wraz z wielkosciami granicznymi, alarmowymi etc.

Wiasnosci dynamiczne systemu automatyki:

1. | Rozdzielczo$¢ czasowa zdarzen ms 1
2| Czas cyklu od$wiezania kazdej zmiennej s 1
dynamicznej na kazdym z obrazéw
prezentowanych na monitorach stacji
operatorskich
3. | Czas wywotania nowego obrazu z s 2
kompletem elementow statycznych i
dynamicznych na ekranie monitoréw stacji
operatorskich
4. | Czas reakcji na dziatanie operatora s 0,5
(typowy)
5. | Czas reakcji na dziatanie operatora s 2
(maksymalny)
6. | Maksymalne obcigzenie kazdego elementu % 50
systemu (wariant pesymistyczny):
7. | Maksymalne obcigzenie magistrali % 20 Wykonaé
procesowej testy. o
wydajnosci
systemowej
8. | Maksymalne obcigzenie magistrali % 20 Wykona¢
operatorskiej testy. -
wydajnosci
systemowej
9. | Doktadnosc¢ przetwarzania konwerterow % 2-5 Wykonaé
analogowo-cyfrowych testy. o
wydajnosci
i cyfrowo-analogowych analogowo
- cyfrowej

10.

Rozdzielczos¢ czasowa dla sygnatow ms 500




binarnych

11. | Rozdzielczo$¢ czasowa dla sygnatéw ms

binarnych w uktadach zabezpieczen

12. | Czas cyklu realizacji realizacji petli ms

uktadu zabezpieczen

13. | Czas cyklu realizacji petli ms

uktadu automatycznej regulacji

14. | Czas cyklu realizacji petli ms

ukfadu sterowania napedem

15. | Okres archiwizacji dla zdarzen dni

(rejestracja ze stemplem czasu)

16. | Okres archiwizacji dtugoterminowe; m-cy 60

przy cyklu zapisu danych wynoszgcym 1s

Przed uptywem konhca okresu gwarancyjnego bedzie przeprowadzony audyt celem
weryfikacji zatozonego poziomu rezerw, miejsca w szafach, zasobéw systemu, witasnosci
dynamicznych itp.

Punkty Styku:

System komputerowy nalezy wyposazy¢é w rozwigzania sprzetowo-programowe
umozliwiajgce komunikacje z zewnetrznymi systemami i sieciami zaktadowymi (np. uktady
sterowania i regulacji turbin, sterowniki urzgdzen, systemy zabezpieczen rozdzielni
elektrycznych, sieci zakfadowe, itd.).

Wykonawca opracuje i wdrozy w istniejgcym systemie DCS algorytmy do sterowania
instalacjami technologicznymi na podstawie wytycznych przekazanych przez dostawcéw
instalaciji.

Wykonawca powigze z istniejgcym systemem DCS instalacje technologiczne wyposazone
w swoje integralne systemy automatyki, ktére bedg podporzadkowane w zakresie:

— komunikacji pomiedzy istniejgcym systemem DCS a lokalnymi systemami automatyki

— instalacji pomocniczych (do akceptacji Zamawiajgcego zostanie przedstawiona lista

— proponowanych potfgczen cyfrowych);

— przekazywanie  podstawowych parametrow technologicznych z instalaciji
pomocniczych do

— istniejgcego systemu DCS;

— spetnienia wymogow postawionych dla systemu zarzgdzania elektrocieptownia.

— nalezy doposazy¢ w dodatkowe elementy sterowania i wizualizacji tablice
synoptyczng

— nastawni EC1.




Powiagzania z innymi systemami automatyki w elektrocieptowni.

System komputerowy nalezy wyposazy¢ w rozwigzania sprzetowo-programowe
umozliwiajgce komunikacje z zewnetrznymi systemami i sieciami zaktadowymi (np. uktady
sterowania i regulacji turbiny, sterowniki urzadzen, systemy zabezpieczeh rozdzielni
elektrycznych, sieci zakfadowe, itd.).

Wykonawca opracuje i wdrozy w systemie sterowania algorytmy do sterowania instalacjami
technologicznymi na podstawie wytycznych przekazanych przez dostawcow instalaciji.

Dostawca systemu sterowania powigze z istniejgcym systemem DCS instalacje
technologiczne wyposazone w swoje integralne systemy automatyki,
ktére bedg podporzadkowane w zakresie:

o komunikacji pomiedzy istniejagcym systemem DCS a lokalnymi systemami automatyki
instalacji pomocniczych (do akceptacji Zamawiajgcego zostanie przedstawiona lista
proponowanych potgczen cyfrowych);

o przekazywanie podstawowych parametrow technologicznych z instalacji pomocniczych
do istniejgcego systemu DCS;

e spetniania wymogow postawionych dla systemu zarzadzania elektrocieptownia.

Instalacje pomocnicze wyposazone w lokalne systemy automatyki powinny wymieniaé
informacje (komunikacja cyfrowa) z istniejgcym systemem DCS, zaréwno dla zarzadzania

produkcjg energii elektrycznej i ciepta jak i w celu wspomagania pracy pozostatych instalacji
technologicznych.

Powinny réwniez zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnej diagnostyki z poziomu stacji inzynierskiej
istniejgcego systemu DCS przez odczyt kodéw btedow, standw rejestrow itp.

Wymaga sie, aby Wykonawca rozbudowat istniejgcy system DCS Ovation.
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Struktura sieci wewnetrznej systemu (EC2):




2. Wymagania szczegotowe dla uktadéw sterowani i kontroli praca
agregatu kogeneracyjnego.

a) System sterowania, regulacji i nadzoru nad pracg agregatow musi by¢ nastawiony
na utrzymanie jednostki w ruchu, pomimo wystgpienia odchytek od wartosci
znamionowych parametrow tzn. powinien w pierwszym stopniu regulowaé moc
bez wylaczania agregatu w przypadkach:

- spadku koncentracji gazu

- spalania stukowego

- przekroczenia temperatur w uktadach chtodzenia

- przekraczania temperatury podawanej mieszanki do spalania

- spadku energii w dostarczanym paliwie

- zaktécen w pracy turbosprezarki.

b) System automatyki powinien umozliwiaé¢ prace w dwéch trybach:

a. Zmiana obcigzenia zalezna od zapotrzebowania na ciepto - praca agregatéw
kogeneracyjnych z maksymalng mozliwg sprawnoécig ogolng. Produkcja energii
elektrycznej wynikajaca z zapotrzebowania na ciepto miejskiej sieci cieptowniczej,

b. Maksymalizacja produkcji energii elektrycznej — cze$¢ wyprodukowanego ciepta trafi
na chfodnie wentylatorowe i na potrzeby tadowania akumulatora ciepta.

2.1 Uktady pomiarowo rozliczeniowe.

W projektowanym uktadzie wysokosprawnej kogeneracji nalezy przewidzie¢ montaz
uktadow pomiarowo rozliczeniowych spetniajgcych m.in. wymagania ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2022 r., poz. 1385 ze zm..),
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska ( t.j. Dz. U. z 2021 r.,
poz 1973 ze zm.), ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci
(tekst jedn. Dz. U. z 2021 r., poz 1344 ze zm.) oraz rozporzgdzenie Ministra Energii
z dnia 10 kwietnia 2017 r. w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku
o wydanie $wiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczegdétowego zakresu
obowigzku potwierdzenia danych dotyczgcych ilosci energii elektrycznej wytworzonej
w wysokosprawnej kogeneracji (Dz. U. z 2017 r., poz 834 ze zm.) bgdz przepisami
wydanymi w ich miejsce. Instrukcje lokalnych Operatorow Sytemu Dystrybucyjnego
(OSD).

Przyrzady pomiarowe mierzgce i zliczajgce strumienie paliw, ciepta i energii
elektrycznej wprowadzane i odprowadzane z obszaru bilansowego ukfadéw
kogeneracji bedg posiadaty legalizacje GUM/certyfikat MID. Przyrzady pomiarowe
stosowane w tych ukfadach muszg posiada¢ klase doktadnoséci stosowng dla pomiaréw
rozliczeniowych.

Nalezy przewidzie¢ dodatkowe opomiarowanie odbiorow umozliwiajgce rozliczenie
energii elektrycznej w celu zwolnienia z akcyzy dla jednostek wytworczych.




2.2 Podstawowe elementy uktadéw automatyki agregatéw kogeneracyjnych:
o Szafa sterownicza modutu: zasilanie napieciem sterowniczym z akumulatora
rozruchowego lub sterowniczego,
e Sterownik,
o Wizualizacja: wyswietlacz LCD z przyciskami funkcyjnymi i blokiem klawiatury
numerycznej do wprowadzania parametrow,
e Interfejsy,
o Gléwne ekrany:
Schemat elektryczny,
Schemat obiegu oleju i wody chtodzgcej,
Szczegoty uktadu gazowego,
Regulator silnika,
Warto$ci pomiarowe cylindrow,
Warto$ci pomiarowe spalin,
Wartosci pomiarowe mieszanki wody/glikolu i wody sieciowej,
e Funkcje regulacyjne:
o Regulacja obrotéw w trybie pracy jatowej
o Regulacja mocy w trybie pracy synchronicznej z siecig, z zadang wartoscig mocy
elektrycznej,
o Regulacja do nastawy cisnienia gazu w zaleznosci od obcigzenia na zaciskach
pradnicy i temperatury mieszanki gazowej w mieszarce gazu,
o Liniowa redukcja mocy przy nadmiernej temperaturze mieszanki gazowej i braku
iskry.
e Pomiary elektryczne:
Prady fazowe,
Prad przewodu zerowego,
Napiecia miedzyfazowe faza/faza i faza-zero,
Moc czynna,
Moc bierna,
Moc pozorna,
Wspbtczynnik mocy,
Czestotliwosé,
Energia czynna i energia bierna,
Dodatkowo wyjscie 4-20 mA dla mocy czynnej oraz wyjscie impulsowe i protokoty
komunikacyjne typu RS dla energii czynnej.
e Zabezpieczenia elektryczne:
Prad przecigzeniowy/zwarciowy,
Zabezpieczenie pod i nad napieciowe,
Asymetria obcigzenia,
Brak wzbudzenia,
Zabezpieczenie nad i pod czestotliwosciowe.
Synchronizacja: na wytgczniku generatorowy wbudowanym w szafie sterowniczej
modutu, oraz na wytgcznikach blokowych i sieciowych w zaleznosci od konfiguraciji
sposobu wyprowadzenia mocy. Co najmniej dwa miejsca synchronizaciji.
e Akumulatory rozruchowe.
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3. Wymagania ogodlne

11

1.2

1.3

14

15

1.6

1.7

Wymaga sie, aby Wykonawca zachowat jak najdalej idgca unifikacje aparatury,
urzadzen AKPIA oraz elementow wykonawczych w zakresie wlasnych dostaw jak
i poddostawcéw. Wymaga sie min. 5 lat dostepnosci aparatury i urzadzen AKPIA
w tym systemu sterowania (DCS, jednostki procesowe, moduly wej/wyj itp.),
liczonego od dnia przekazania obiektu do eksploatacji z wytgczeniem istniejgcych
modutéw DCS.

Wykonawca rozbuduje istniejgcy system nadrzedny catego zaktadu PE Siedice.
W zakres dostaw Wykonawcy wchodzi dostawa nowych szaf procesowych
z modutami jednostek centralnych i modutami wejs¢ — wyjs¢ wraz z kompletnym
niezbednym oprzyrzgdowaniem koniecznym do sterowania pracg Agregatow
Kogeneracyjnych, instalacji sieciowych, instalacji pomocniczych. Przyjmuje sie,
ze dostarczone Agregaty Kogeneracyjne bedg wyposazone we wilasne uktady
automatyki sterujgce ich pracg, a system cyfrowy bedzie dla nich uktadem
nadrzednym sterujgcym catym procesem wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.
System cyfrowy musi umozliwia¢: zdalne uruchomienie, samoczynne wytgczenie
w sytuacjach awaryjnych, realizowa¢ sekwencje zmiany obcigzenia i wszystkie inne
sytuacje ruchowe potencjalne dla obiektow tego typu.

Wszystkie uzyte do realizacji prac materiaty, cze$ci zamienne, aparatura, przyrzady
pomiarowe i urzadzenia dostarczone przez Wykonawce, muszg spetniac¢
nastepujgce warunki:

a) Sgnowe i posiadajg poswiadczenia i atesty lub certyfikaty wymagane prawem
budowlanym, przepisami dozoru technicznego oraz odpowiednimi normami
i przepisami prawa,

b) Sa zgodne z dokumentacjg techniczng oraz odpowiadajg pod wzgledem
technicznym warunkom miejsca zabudowy (temperatura, cisnienie, zapylenie,
wibracja itp.),

c) Muszg zosta¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego przed zabudowg
na budowanym urzadzeniu lub obiekcie.

Dostarczone urzadzenia, materiaty i osprzet muszg spetnia¢é wymogi
obowigzujgcych norm okreslone dla takiego typu instalaciji,
w ktorej sg zamontowane.

Wszystkie aparaty i urzadzenia pomiarowe zostang  sprawdzone

przed zamontowaniem i bedg posiadaty Swiadectwo certyfikac;ji.

Kazdy dostarczony przez Wykonawce przyrzad pomiarowy pracujgcy w ukfadach
pomiarowych, stuzgcych do:

a) rozliczen finansowych i rozliczen emisiji,
b)  zabezpieczen i blokad podstawowych urzgdzen produkcyjnych,

c)  obliczen sprawnosci podstawowych urzadzenh produkcyjnych,
winien posiadac $wiadectwo wzorcowania/legalizacji oraz Swiadectwo
tzw. ,zatwierdzenia typu” wydane przez Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar.

Dostarczane przez Wykonawce urzgdzenia pomiarowe stuzgce do rozliczen
finansowych z firmami zewnetrznymi, takie jak: liczniki energii elektrycznej,
wodomierze, liczniki zuzycia gazu, przeptywomierze, cieptomierze itp., winny
by¢ zabezpieczone przed przypadkowg adiustacjg (rozkalibrowaniem) odpowiednimi
plombami i innymi zabezpieczeniami konstrukcyjnymi (zamykane szafki, obudowy,
hasta dostepu).




1.8 Wymaga sie, aby aparatura, urzgdzenia AKPIiA oraz elementy wykonawcze
spetnialy Wymagania klimatyczne i stopnie ochrony obudowy zgodnie
z ich miejscem zabudowy i przeznaczeniem.

1.9 Wykonawca dostarcza zestawienie zabudowanych przyrzgdéw kontrolno-
pomiarowych zgodnie z wymaganiami OSD, GUM. Dostarczane przez Wykonawce
urzadzenia pomiarowe winny odpowiada¢ klasie dokltadnosci przewidywanej
dla danego rodzaju pomiaru, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
prawa.

1.10 Prace wykonane na elementach cisnieniowych winny by¢ potwierdzone
uzgodnieniem oraz pozytywng kontrolg zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
normami i przepisami prawa potwierdzone min. przez organy UDT i CLDT.

4. Dobér aparatury obiektowej

Przy doborze aparatury obiektowej AKPIA, lokalnej i zdalnej, do prawidtowej kontroli
procesu technologicznego zostang spetnione ponizsze kryteria:

2.1 Wymagana jest unifikacja dostarczanej aparatury. Wymaga sie min. 5 lat
dostepnosci dla nowej dostarczonej aparatury i urzgdzen AKPIA liczonego
od dnia przekazania obiektu do eksploatacji.

2.2 Nie dopuszcza sie stosowania aparatury wykorzystujgcej zrédta izotopowe
i materiaty trujgce np. rtec.

2.3 Aparatura obiektowa zostanie dobrana z uwzglednieniem czynnika roboczego,
parametrow urzadzenia technologicznego, warunkow zabudowy, warunkow
otoczenia, wymaganej dokfadnosci, dostepnosci serwisu i dyspozycyjnosci
z uwzglednieniem szczegdlnych wymagan i zalecen producenta aparatury.

2.4 Dostarczana aparatura musi spetnia¢ wymagania dla zastosowania w przemysle
w zakresie normy PN-EN IEC 61000-4-3 lub rownowazne;.

2.5 Do wszystkich kro¢cdw pomiarowych zostanie zapewniony dostep z podestéw
dostepowych a dla sitownikéw z podestow obstugowych.

2.6 Aparature nalezy dostarczy¢ kompletng wraz z oprzyrzgdowaniem instalacyjnym
takim jak:
a) zaworami manometrycznymi dla pomiaréw cisnien,
b)  zbloczami tréjdrogowymi (pieciodrogowymi) dla pomiaréw réznicy cisnien,
przeptywow,
c) obejmami przystosowanymi do zabudowy przetwornikdbw na stojakach
rurowych obiektowych,

d) kompletny zawor regulacyjny z napedem elektrycznym, kotem recznym
w wykonaniu kotnierzowym

e) wszystkie urzadzenia muszg by¢ sprawdzone przed zamontowaniem
i posiadac certyfikaty kalibraciji.

2.7 Elementy uktadow pomiarowych bedg wyposazone w takie zamocowania
oraz takg armature odcinajgca, aby mozliwy byt bezpieczny demontaz i wymiana
podczas ruchu instalacji, bedg stosowane tylko zintegrowane zblocza
z przetwornikiem.




2.8

Czujniki temperatury bedg zabudowane w taki sposob, aby mozna byto dokonac
ich wymiany podczas ruchu instalaciji.

5. Wymagania techniczne dla pomiaréw

3.1 Pomiar cisnienia.

3.2

Aparatura do pomiardow cisnienia musi by¢ zgodna z:

3.1.1 Europejskg Dyrektywg Cisnieniowg (PED) lub Swiadectwem dopuszczenia
stosowania w Energetyce, certyfikat produkcji zgodny z miedzynarodowa
normg ISO9001.

3.1.2 Certyfikatami materiatdw konstrukcyjnych: wg normy PN-EN 60953-1
lub réwnowazne;.

3.1.3 Ponizszymi warunkami technicznymi:

a) Sygnat wyjsciowy: 4...20mA, HART,

b) Klasa doktadnosci: 10.2 % szerokos$ci zakresu pomiarowego,
c) Zakresowos$¢ przetwornika: nie gorsza niz 100-1,

d) Zasilanie: 15...45VDC,

e) Stopien ochrony obudowy: IP65.

3.1.4 Wyposazenie dodatkowe:  zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zgodne
ze standardem IEEE standard 587 kategoria B i IEEE standard 472,

3.1.5 Wymagania ruchowe:
a) temperatura otoczenia: -40...+55°C,
b) wilgotnos¢ wzgledna: 100%,
c) Zabudowa na zintegrowanym zbloczu zaworowym,
d) Kalibracja i testowanie na przecigzenia razem ze zbloczem.

Pomiar temperatury.
Aparatura do pomiarow temperatury wymaga aby:

3.2.1 Pomiary temperatur w zakresie od 0...300°C bedg zrealizowane w oparciu
o czujniki oporowe Pt100 Ohm/0°C. Kazdy z czujnikéw zostanie podfgczony
do przetwornika temperatury.

3.2.2 Nie stosowaé przetwornikébw w gtdwkach czujnikdbw oraz wystrzegac
sie umieszczania przetwornikow poza skrzynkami obiektowymi.

3.2.3 Wymiana czujnikow temperatury bedzie mozliwa podczas pracy.
3.2.4 Czujniki rezystancyjne bedg spetniaty nastepujgce wymagania:

a) norma: DIN 43760 lub réownowazna lub IEC 751
lub réwnowazna,

b) certyfikaty materiatowe: ostony czujnikbw - PN-EN 61152
lub réwnowazna,

C) rezystor termometryczny: Pt100 1000hm/0°C, potgczenia
czteroprzewodowe

d) klasa doktadnosci: A




e) gtowica pomiarowa: szczelnosé PG5,
f) wymagania ruchowe dopuszczalna temperatura pracy gtowicy: -40...+55°C.

3.2.5 Czujniki termoelektryczne do montazu w rurociggach bedg spetiaty
nastepujagce wymagania:

a) norma: DIN 43710 lub rownowazna lub IEC 584
lub réwnowazna,

b) certyfikaty materiatowe: ostony  czujnikdbw- PN-EN 61152
lub réwnowazna,

a) czujnik termoelektryczny NiCr-NiAl, spoina odizolowana,

b) klasa doktadnosci: 1

c) materiat ostony zewnetrznej: stal

d) gtowica pomiarowa szczelnosé IP65.

3.2.6 Przetworniki temperatury bedg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) certyfikat ISO lub Swiadectwo dopuszczenia stosowania w Energetyce,

b) zabezpieczenie przed przepieciami: wg normy EC 801-4 lub
rownowazna, 801-5 lub rownowazna

c) sygnat wyjsciowy: 4...20mA, HART

d) klasa doktadnosci: 10.20% szerokos$ci zakresu pomiarowego

e) doktadnosc: <+0,20% szerokosci zakresu
pomiarowego (dla mniej
odpowiedzialnych zastosowan
dopuszcza sie £0.5% - dobdr na

etapie projektowania),

f) Zasilanie: 15...45VDC
g) lzolacja galwaniczna miedzy wejsciem a wyjsciem — dla przetwornikéw
analogowych.

h) Odpornosc¢ na zaktécenia elektromagnetyczne.

i) Mozliwos¢ programowego parametryzowania i kalibracji przy pomocy
komunikatora, notebooka lub ze stacji inzynierskiej.

3.3 Pomiar przeptywu metodg zwezkowa.
Urzadzenia pomiarowe bedg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

3.3.1 PN-EN ISO 5167:20-5 - Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek
pomiarowych lub réwnowazna.

3.3.2 PN-M-423-8 - Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych.
Wytyczne dotyczgce wptywu odchylen od wymagan i warunkéw stosowania
podanych w ISO 5167 lub rownowazna.

3.3.3 Europejska Dyrektywa Cisnieniowa (PED) lub Swiadectwo dopuszczenia
stosowania w Energetyce.

3.3.4 Certyfikat produkcji zgodny z miedzynarodowg normg 1SO9001
lub rbwnowazna.

3.3.5 Certyfikaty materiatéw konstrukcyjnych wg normy EN 10204 3.1 B
lub rownowazna.




3.4

3.3.6 Sygnat wyjsciowy: 4...20mA, HART

3.3.7 Klasa doktadnosci: +0.20% szerokosci zakresu
pomiarowego.

3.3.8 Btad catkowity pomiaru: nie wiekszy niz +0,2% kalibrowanego
zakresu.

3.3.9 Zakresowos¢ przetwornika: nie gorsza niz 100-1,

3.3.10 Zasilanie: 15...45VDC

3.3.11 Stopien ochrony obudowy: IP65

3.3.12 Woyposazenie dodatkowe: zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zgodne
ze standardem |IEEE standard 587, kategoria B i IEEE standard 472.

3.3.13 Wymagania ruchowe:
a) temperatura otoczenia: -40...+55°C,
b) temperatura otoczenia: 100%
C) kalibracja i testowanie na przecigzenia razem ze zbloczem.

Wymagania dla napedow elektrycznych armatury

3.4.1 Niniejsze postanowienia dotyczg sitownikow elektrycznych z silnikami pradu
przemiennego do napedu:

a) armatur odcinajgcych,
b) armatur regulacyjnych.

3.4.2 Nie dopuszcza sie realizacji miejscowych uktadéw regulaciji.
Stosowane beda sitowniki spetniajgce wymogi norm: PN-EN 15714-
2:2010, PN-EN 60034-7:2005, PN-HD 60364-4-443:2016-03, PN-EN
15714-2:2010 lub réwnowaznymi

3.4.3 Wymagane parametry dla nhowego systemu:

a) Sitowniki bedg dobrane, z 30% zapasem momentu obrotowego w stosunku
do obliczeniowych oporéw napedzanej armatury przy maksymalnej roznicy
cidnien, a w przypadku armatur na wysokie temperatury, réwniez
z uwzglednieniem przywierania czesci statych i ruchomych; ww. warunki
bedg zapewnione przy wahaniach napiecia zasilajgcego -15% do + 15%.

b) Sitowniki bedg dobrane do wymaganej szybkosci dziatania (czasu przejscia).

c) Czas opOznienia rozruchu sitownika nie bedzie przekracza¢ 0.3 s.

d) Przy zaniku napiecia zasilania nastgpi automatyczne zahamowanie sitownika.

e) Sitowniki bedg dostosowane do pracy przy temperaturze otoczenia: - zgodnie
z wymaganiami dla INSTALACJI.

f) Sterowanie reczne napedem bedzie mozliwe przy zablokowaniu sterowania
elektrycznego. Sita wywierana na ten uktad napedu recznego potrzebna
do przestawienia elementu wyj$ciowego nie bedzie przekracza¢ 0.2 kN.

g) Sitowniki bedg wymiarowane na co najmniej 200 000 cykli przestawien stanu
armatury odcinajgcej bez przegladu i zabiegow konserwacyjnych. Ponadto
sitowniki armatur regulacyjnych bedg dostosowane do 1 200 cykli na godzine.

h) Sitowniki bedg starannie zabezpieczone przed korozja.

i) Sitowniki pracujgce na uktadzie spalin bedg w wykonaniu siarkoodpornym




i) Sygnat sterujacy: trojstanowy, analogowy (4...20mA).

k) Nadajnik potozenia: 4...20mA, elektroniczny  (indukcyjny,
resolwerowy).

[) Stopien ochrony: IP67

m) Separacja galwaniczna (dla sterowania trojstawnego i analogowego)

wymagana pomiedzy sygnatami sterujgcymi, odwzorowania potozenia,
sygnatami informacyjnymi.

n) Przewody beda podigczane do napedéw za pomocg wtyczek.
3.4.4 Wymagane wyposazenie:
a) Zintegrowany ukfad sterowania z uktadem diagnostyki.

b) Wbudowany procesor, umozliwiajagcy automatyczne, niezalezne nastawianie
zera i zakresu.

c) Wyswietlacz ciektokrystaliczny (odporny na dziatanie temperatury) pokazujgcy
wielkos¢ sygnatu wyjsciowego.

d) Po dwa komplety wylgcznikéw krancowych drogowych w kierunku otwierania
i zamykania; kazdy wylgcznik bedzie miat jeden zestyk ,no” i jeden ,nz’
obustronnie wyprowadzony na listwe zaciskowa.

e) Wylgczniki krancowe od przekroczenia nastawionej wartosci momentu
obrotowego w Kierunku otwierania i zamykania; kazdy wytgcznik bedzie miat

jeden zestyk ,no” i jeden ,nz’, obustronnie wyprowadzony na listwe
zaciskowa.

f) Sygnalizator przecigzenia napedu.

g) Zacisk uziemiajgcy.

h) Naped reczny.

i) Mechaniczny miejscowy wskaznik potozenia.

i) Luzownik lub uktad hamowania elektrycznego.
3.5 Napedy pneumatyczne i hydrauliczne armatur:

351 W zaleznosci od  zastosowania, napedy pneumatyczne
lub hydrauliczne beda liniowe lub dzwigniowe oraz membranowe
lub ttokowe z przeciw pracujacg sprezyng, bedg sterowane
i odwzorowane w systemie DCS.

3.5.2 Napedy pneumatyczne lub hydrauliczne bedg wyposazone w zintegrowane
pozycjonery z funkcjg autodiagnostyki, charakteryzujgce sie nastepujgcymi
wiasciwosciami (akumulator hydrauliczny z napedem recznym o pojemnosci
wystarczajgcej na trzykrotne przesterowanie):

a) ustawnik pozycyjny:  sygnat sterujagcy — 4...20mA/HART w obudowie
IP65 (btad ustawnika + 0,2% wartosci catego
sygnatu) dla sitownikdw w uktadach automatycznej
regulaciji,

b) nadajnik potozenia:  z sygnatem wyjSciowym 4+20mA dla sitownikow
w uktadach automatycznej regulaciji,

c) wylaczniki krancowe potozenia (mikroprzetaczniki) w obudowie IP67,




d) komunikacja cyfrowa: tak, mozliwosc¢ zdalnej kalibracji,

e) btad liniowosci sitownika: + 0,5% wartosci catego sygnatu,

f) temperatura pracy (otoczenia) sitownika: -30°C + +55°C, naped reczny,
g) mechaniczny miejscowy wskaznik pofozenia - styk,

3.6 Manometry
Stosowane bedg manometry w wykonaniu wstrzgsoodpornym z wypetnieniem
glicerynowym.

3.7 Wymagania techniczne dla prefabrykatéw.
3.7.1 Wszystkie urzgdzenia automatyki takie jak:
a) elementy sieci informatycznych,
b) kasety stacji procesowych,

c) zasilacze,

bedg umieszczone w zamykanych szafach. Szafy bedg wyposazone w drzwi
umozliwiajgce dostep z przodu i z tytu oraz w uktady klimatyzacji — jesli
wymagana.

3.7.2 Kolorystyka szaf bedzie uzgodniona z Zamawiajgcym.

3.7.3 Szafy bedg miaty wtasny system ochrony ppoz. lub tez bedg wykorzystac
istniejgcy system w miejscu zainstalowania.

3.8 Wymagania techniczne dla kabli:
3.8.1 Kable muszg spetnia¢ wymagania najnowszych norm PN-IEC oraz:

a) nie moze by¢ uzyty zaden przewdd o przekroju mniejszym niz 0.8mm?
za wyjatkiem kabli typu telefonicznego, gdzie przekroj
nie moze by¢ mniejszy niz 0.5mm?,

b) nie dopuszcza sie przewoddw o liczbie zyt przekraczajgcej 48,

c) taczenie kabli moze odbywa¢ sie tylko w skrzynkach obiektowych,
maksymalna ilos¢ zaciskéw w skrzynce nie moze przekroczy¢ 48,

d) Wszystkie kable (oprécz swiattowoddw) i przewody muszg by¢ wykonane,
jako linka miedziana z izolacjg termoplastyczng, tam gdzie sg narazone
na uszkodzenia muszg mie¢ dodatkowo pancerz z drutu stalowego
oraz ostone termoplastyczng wodoodporng, wszystkie kable muszg
by¢ ognioodporne i podczas kontaktu z ogniem nie wydzielaC gazow
halogenowych oraz dawac¢ minimalny dym.

3.8.2 Kable sygnatowe (przewody impulsowe, kable cyfrowej transmisji danych,
kable swiattowodowe itd.) bedg uktadane z uwzglednieniem:

a) wymagan normy PN 76/E 05125 lub rownowaznej,

b) wymagan norm w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej
(odpornosci na zaktdcenia i emisje zakiocen),

c) wymagan zastosowanego systemu DCS.

3.8.3 Kable do zabezpieczen muszg mie¢ odmienny kolor oraz muszg
by¢ prowadzone osobnymi trasami. Kable sygnatowe i zasilajgce
bedg separowane.

3.9 Wymagania techniczne dla szaf i skrzynek obiektowych AKPIA.




3.9.1 Wszelkiego rodzaju skrzynki obiektowe (taczeniowe), szafy i szafki
aparaturowe beda miaty stopieh ochrony IP65 oraz odpowiednig odpornosc¢
na warunki otoczenia (temperatura, zagrozenie udarami mechanicznymi,
Srodowisko itd.).

3.9.2 W przypadku instalacji, gdzie wystepuje szczegdlne zagrozenie korozjg
(np. instalacie dawkowania chemikaliow, pomiary chemiczne itd.) szafy
i skrzynki beda wykonane z materiatbw nierdzewnych (stal nierdzewna,
tworzywa sztuczne itd.) i odpowiednio zabezpieczone.

3.9.3 Tam, gdzie zachodzi potrzeba (wewnetrzne zamkniete przestrzenie
w urzgdzeniach AKPIiA jak szafki, obudowy sitownikbw) zostanie
zainstalowane elektryczne podgrzewanie z termostatem dla zapobiezenia
kondensacji pary.

3.9.4 Prefabrykaty zostang trwale oznaczone zgodnie z KKS opracowanym
przez Wykonawce.

3.9.5 Pozostate wymagania:

a) Obowigzujgcg normg dla tych wurzadzen jest PN EN 60297
lub rbwnowazna.

b) Projekty tych urzadzen beda zaaprobowane przez Zamawiajgcego.
Generalnie powinny to by¢ konstrukcje wolnostojgce o wysokosci
nie wiekszej niz 2000 mm.

c) Nie dopuszcza sie montowania urzgdzeh na drzwiczkach w sytuacjach
ich narazenia na szybkie uszkodzenie np.; przez czynniki atmosferyczne.
Wskazniki lub szyldy zwigzane z bezposrednim zadaniem tej obudowy
mozna montowac.

d) Najnizszy poziom montazu zaciskow lub aparatéw nie powinien by¢ nizszy
niz 400mm ponad poziom podtogi.

e) Obwody o réznych poziomach napie¢ musza by¢ odpowiednio elektrycznie
oddzielone i wyraznie oznakowane.

f) Zasilacze systemu cyfrowego — majg by¢é wykonane jako zasilanie
redundantne zapewniajgc nieprzerwang dostawe prgdu do wszystkich
elementéw systemu komputerowego wraz z wizualizacja w DCS stanu
pracy zasilaczy w systemie. Dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcych
systeméw napiec¢ gwarantowanych 220/24V AC/DC

g) Stojaki krosowe bedg wykonane ze stalowej konstrukcji o grubosci
minimum 2mm, pomalowanej, i tak zaprojektowane by nie byto zbierania
sie kurzu lub kondensacji wody.

h) Stojaki z aparaturg bedg wyposazone w daszki, lejki i korytka
odprowadzajgce wode.

I) Konstrukcje i elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg.

i) Przyrzady pomiarowe usytuowane w budynkach umieszczone
bedg w szafkach obiektowych (przetworniki temperatury)
oraz na konstrukcjach wsporczych (przetworniki cinienia).

k) Aparatura wystawiona ,na zewnatrz”, tj. przetworniki cisnienia i réznicy
cisnien, nalezy zamontowaé¢ w szafkach izolowanych i wyposazonych
w ogrzewanie utrzymujgce wewnatrz temperature +5°C. Z szafek
tych nalezy wyprowadzi¢ samoregulujgce kable grzejne zapobiegajgce
zamarzaniu rurek impulsowych, ktére po utozeniu kabla grzejnego nalezy




zaizolowad.

[) Zaciski beda pogrupowane funkcjonalnie a listwy odpowiednio opisane
tak, by byta tatwa identyfikacja potgczen. Nalezy przewidzie¢ zapas
minimum 10% zaciskow na listwach.

3.10 Wymagania techniczne dla tras impulsowych.

3.10.1 Materiat, konstrukcja i wymiary przewodéw impulsowych pomiedzy instalacjg
technologiczng (procesem) i przetwornikiem zostang dobrane:

a) na petne maksymalne parametry procesu (PN - 92/M — 34031
lub réwnowazna),

b) z uwzglednieniem wymagan metrologicznych (np. w uktadach pomiarow
chemicznych i spalin bedg stosowane wytgcznie materiaty nierdzewne),

c) z uwzglednieniem warunkéw otoczenia (temperatura, agresywne wyziewy
itd.), przy czym w warunkach znacznego zagrozenia korozjg
beda stosowane wytgcznie nierdzewne lub kwasoodporne materiaty.

3.10.2 Stosowane beda wytgcznie atestowane elementy i materialy, potwierdzajace
ich jakosc¢ i pochodzenie.

3.10.3 Wszystkie ztgcza na cisnieniowych liniach impulsowych - poza niezbednymi
do przeprowadzenia nieniszczgcej wymiany przetwornika - bedg spawane.

3.10.4 Instalacja rurek  impulsowych powinna by¢ tak  wykonana,
aby byta mozliwos¢ tatwej wymiany przetwornika pomiarowego.

3.10.5 Nie dopuszcza sie spawania czotowego rurek impulsowych (tylko na tulejke).

3.10.6 Nalezy przeprowadzi¢ kontrole potgczen spawanych w oparciu o wymagania
odpowiednich norm oraz przedstawic Zmawiajgcemu swiadectwa
z w/w badan.

3.10.7 Rurki impulsowe bedg utozone z zachowaniem odpowiedniego spadku
(wielkos¢, kierunek) i wyposazone we wiasciwie zainstalowane naczynia
odpowietrzajgce i odwadniajgce.

3.10.8 Do instalacji AKPiA bedzie doprowadzone z istniejgcych weziéw sprezone
powietrze umozliwiajgce przedmuchanie kroccow i rurek impulsowych.

3.10.9 Instalacje poboru prébek bedg wykonane z materiatéw nierdzewnych.

3.10.10 Trasy impulsowe bedg tak prowadzone, aby pojawienie sie goracego
medium podczas dmuchania rurki nie miato wptywu na rurki impulsowe
znajdujgce sie w bezposrednim sgsiedztwie.

3.10.11 Rurki impulsowe bedg pomalowane odpowiednio do koloru medium.
Rurki z materiatu nierdzewnego nie bedg malowane, tylko oznakowane
odpowiednim kolorem, co 5m. W przypadku krotszych odcinkow na kazdym
prostym odcinku i jego zagieciu lub zmiany przebiegu.

3.10.12 Zawory manometryczne i wielodrogowe powinny by¢ montowane
blisko przetwornikéw pomiarowych.

3.10.13 Aparatura montowana na obiekcie powinna by¢ podigczona
do ogdlnego systemu uziemien przewodami miedzianymi.




6. Wymagania techniczne dla systemu cyfrowego

6.1 Wymagania ogolne.

6.1.1 W ramach przedmiotu umowy nalezy dostarczy¢ nastepujgce elementy systemu
cyfrowego:

a)
b)

system komunikacji cyfrowej z trasami kablowymi i okablowaniem,

stacje procesowe i operatorskie wraz z warstwg procesowq i operatorskg
systemu wigcznie,

6.1.2 Przy doborze systemu cyfrowego nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania
ogolne:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

Wszystkie dostarczane urzgdzenia systemu bedg nowe i objete gwarancjg
producenta systemu,

Procesory (jednostki obliczeniowe) systemu rozproszonego muszg
by¢ opracowane pod katem ich zastosowan w sterowaniu ziozonymi
procesami technologicznymi.

Wszystkie elementy systemu cyfrowego (wyposazenia stacji procesowych),
w tym w szczegdlnosci:
- procesory (wszystkie procesory majg by¢ redundowane),

- moduty komunikacyjne (Ethernet, Profibus, Modbus, etc.),

- karty wejiwyj,

- oprogramowanie narzedziowe,

- oprogramowanie bazowe paneli oraz stacji operatorskich,

- oprogramowanie bazowe stacji inzynierskiej, w tym obstuga HART,
- oprogramowanie bazowe stacji archiwizacji

muszg pochodzi¢ od tego samego producenta i stanowi¢ jednolity system
cyfrowy, kompatybilny z systemem PE SiedIce,

Zaden z elementéw sktadowych cze$ci procesowej systemu cyfrowego
(karty wej/wyj, moduty komunikacyjne, procesory centralne, zasilacze)
nie moze posiada¢ ruchomych elementéow takich jak wentylatory, stacje
dyskéw, etc.

Zastosowane w obrebie stacji procesowych zlgcza (ztacza modutdw,
potgczenie z obiektem) bedg gwarantowaC¢ zachowanie poprawnego
potgczenia przez okres minimum 20 lat,

Oprogramowanie [ konfiguracja funkgiji stacji procesowych
bedzie zabezpieczona (programowo Ilub sprzetowo) przed ingerencjg
(zwlaszcza przed zmianami w Kkonfiguracji realizowanych funkcji AKPIiA
i w bazach danych) nieuprawnionych oséb,

Dostawca systemu musi zagwarantowac petng, prowadzong przez personel
Zamawiajgcego, wymiennoS¢  zastosowanych  komputeréw  warstwy
operatorsko-inzynierskiej,

Oferowane komputery i monitory muszg by¢ przeznaczone do dtugotrwatej
pracy 24h/dobe Kazda stacja komputerowa bedzie posiadata mirror dysku,




)

K)

1)

Nie dopuszcza sie rozwigzan, w ktorych stosowane bedg specjalizowane,
niedostepne w ogélnym obrocie aktywne elementy magistrali taczgcej warstwe
operatorskag z warstwg procesowa,

Stemplowanie czasu dla zdarzen musi sie odbywa¢ co najmniej na poziomie
procesorow. Nie dopuszcza sie rozwigzan, w ktérych nadawania znacznika
czasu dla zdarzen prowadzone bedzie z poziomu stacji operatorskich,

Stacje procesowe (wszystkie procesory majg by¢ redundowane) -
sterownikowe (dotyczy kazdego wezta technologicznego — podsystemu
Z osobna) bedg posiada¢ nastepujgce rezerwy w zasobach systemowych:

- obcigzenie pamieci nie wieksze niz 70%,

Urzgdzenia, potgczenia jak nizej muszg by¢ w petni redundowane:

— Procesory (wszystkie procesory majg by¢ redundowane),

— Magistrale komunikacyjne: stacja procesowa - stacja procesowa, warstwa
procesowa - warstwa operatorska,

— Serwery systemowe (jesli majg zastosowanie), w tym serwery
archiwizacyjne, serwery komunikacyjne, etc. (jesli majg zastosowanie)
za wyjatkiem serweréw stacji inzynierskiej, dla ktérych dopuszczalne
jest rozwigzanie, w ktorym zastosowany bedzie pojedynczy serwer
Z mirroringiem dysku,

Wymagane parametry systemu DCS (,,ruchowe”)

Parametry umowne muszg by¢ dotrzymane w catym okresie gwarancyjnym i bedg podlegac
weryfikacji w czasie ruchu prébnego.

Lp | Wyszczegodlnienie Jednostk | Wartos¢é Uwagi
a Wymagana
1. | Dyspozycyjnos¢ systemu automatyki % 99
Rezerwy po uruchomieniowe zasobéw systemu:
2 | Minimalna ilos¢ rezerwowych, zasilonych % 20 %
kanatow wej./wyj. kazdego typu lub co
najmniej
1modut jesli
zastosowan
0 mniej niz
5 sztuk
3. | Minimalna ilos¢ rezerw miejsca na moduty % 20 %
wej./wyj. w zainstalowanych rackach lub co
najmniej 1
slot
4. | Minimalna ilos¢ rezerwowego miejsca % 20
w szafach systemowych do rozbudowy




m) Potgczenie systemu cyfrowego =z branzg elektryczng, sitownikami
oraz aparaturg pomiarowg zasilang zewnetrznie z 230VAC wykonane
zostanie wedlug standardow sygnatdw separowanych. Wymagana
jest separacja napiecia systemowego i sterowniczego.

n) Pozostate potgczenia system-obiekt nalezy zrealizowac¢ w szafach-skrzynkach
krosowych i zasilajgcych.

0) Uszkodzenie dowolnego z procesorow pracujgcych w redundancji
nie moze powodowac zaktdcenia w pracy pozostatych elementéw systemu
cyfrowego — system musi zachowac stabilng prace a uktady sterowania
i regulacji pozostang w trybie sprzed wystgpienia zaktocenia.

p) Wymiana redundowanych elementow musi by¢ zapewniona na pracujgcym
obiekcie bez wptywu na jego poprawng prace, a aktualizacja oprogramowania
pomiedzy wymieniang jednostkg procesora a aktualnie pracujgca
musi odbywac sie w petni automatyczny sposob, bez ingerencji obstugi,

g) Programowanie redundowanej stacji procesowej musi byé realizowane
w jednym kroku, bez potrzeby powtarzania czynnosci programowania
dla redundowanej jednostki obliczeniowej,

r) Redundancja procesorow rozumiana jest, jako dwie odrebne Kkarty.
Uszkodzong karte mozna wymieni¢ na ruchu bez przerywania pracy stacji
procesowe;.

6.1.3 Stacje procesowe bedg realizowac zbieranie danych z obiektu i od operatora
i ich przetwarzanie w oparciu o oprogramowanie systemowe i algorytmy
utworzone w oprogramowaniu uzytkowym. Ponadto stacje bedg przekazywac
do stacji operatorskich i innych stacji systemowych, a takze generowaé
rozkazy sterujgce do procesu. Stacje bedg tak skonfigurowane, aby z nalezytg
rezerwg spetniaC wszystkie niezbedne wymagania bezpiecznego
i niezawodnego sterowania procesem. Przesylanie danych na magistrale
powinno by¢ w petni zredundowane. Wymagana jest redundancja magistrali
wewnetrznej stacji procesowej. Zadania stacji procesowych to:

a) przyjmowanie i obrobka wstepna sygnatéw binarnych i analogowych,
b) tworzenie wartosci progowych na sygnatach analogowych,

c) regulacje krokowe i regulacje ciggte oparte o algorytmy PID z mozliwoscig
wprowadzania innych algorytmow,

d) sterowanie indywidualne, w podgrupach i sterowanie sekwencyjne,
e) zabezpieczenia i blokady technologiczne indywidualnych urzadzen,
f) funkcje obliczeniowe,

0) linearyzacja pomiaréw temperatury,

h) korekcje dla pomiaréw posrednich,

i) diagnostyka modutéw z wizualizacja,

j) kontrola poprawnosci pracy UAR,

k) kontrola sprawnosci sygnalizatorow dwustanowych (kontrola
komplementarnosci),

[) sterowanie w grupach funkcyjnych.

6.2 Wymagania jakosciowe ogdlne.




Synchronizacja czasu systemowego z zewnetrznego ukfadu synchronizaciji.
Rekonfiguracja systemu operatorskiego on-line, bez potrzeby restartu stacji.
Odpornos¢ systemu na zaktdcenia elektrostatyczne i elektromagnetyczne.
Rezerwa w ilosci funkcji realizowanych przez system - min. 10%.

Bezzaktdceniowa wymiana elementéw i urzgdzeh na pracujgcym systemie.

6.3 Wymagania dla stacji procesowych.

6.3.3

6.3.4

6.3.5

Znacznik czasu nadawany zdarzeniom w stacji procesowej z rozdzielczoscig
nie gorszg niz 500ms:

a) wymagania dla kart we/wy,

b) autodiagnostyka,

¢) kontrola ciggtosci linii dla kart Al,

d) obstuga protokotu HART dla kart Al

e) zasilanie przetwornikow dwuprzewodowych z wyjSciem prgdowym
dla kart Al,

f) doktadnosé — min 0,1%(Al), 0,5%(A0),

g) kontrola komplementarnosci stykéw (realizowana w sposob hardware’owy
lub software’owy).

Zaproponowany przez Wykonawce rozktad obwodéw na moduly 1/O
musi by¢ wstepnie zatwierdzony przez Zamawiajgcego.
Sterowania rezerwujgcych sie wzajemnie napedédw muszg by¢ roziozone

na rozne moduty.

6.4 Wymagania dla systemu komunikacji.

a)
b)

Moduty komunikacyjne i magistrale muszg by¢ zredundowane.
Obcigzenie magistrali nie wieksze niz 70% wartosci dopuszczalnej w DTR.

6.5 Wymagania dotyczgce redundanciji.

a)

b)
c)
d)
e)

f)

wymagana obstuga redundantnych magistral przez moduty komunikacyjne
stacji procesowych,

wymagana redundancja magistrali komunikacyjnych:
stacje procesowe - stacje operatorskie,

stacje procesowe miedzy sobg

wymagana redundancja stacji operatorskich (serweréw),

wymagana redundancja serwerdw, ktérych brak uniemozliwia realizacje
funkcji systemu cyfrowego.

6.6 Uktad zabezpieczen przed niepowotanym dostepem do oprogramowania

System cyfrowy zostanie wyposazony we wspolny sprzet sieciowy i oprogramowanie
uniemozliwiajgce dostep nieuprzywilejowanych uzytkownikow do oprogramowania
sytemu cyfrowego z zewnetrznej sieci internetowe;j.

Syste

a)

m powinien zapewnic:

wielowarstwowg ochrone oraz bezpieczenstwo systemu automatyki, zgodnie
z normg PN-ISO/IEC 27001 lub réwnowazng .




b)
c)

d)

)
9)

h)

centralne monitorowanie, zbieranie, archiwizacje oraz raportowanie zdarzen,
petng ochrone wyznaczonej elektronicznej granicy pomiedzy siecig
ogolnozaktadowg a siecig systemu cyfrowego,

monitorowanie bezpieczehAstwa i wydajnosci magistrali danych oraz sieci
systemu automatyki,

mozliwos¢ monitorowania protokotéw przemystowych jak OPC, Modbus/TCP,
DNP3, ICCP, IEC 60870-5-104, IEC 61850, itp.,

mozliwos¢ zdalnego bezpiecznego dostepu poprzez sprawdzone technologie,
mozliwos¢  konfiguracji oraz  szybkiego  przetgczenia  poziomow
bezpieczenstwa w zaleznosci od stanu zagrozen w otaczajgcym $rodowisku
systemu sterowania,

zgodnos$¢ rozwigzania z uznanymi standardami jak: NERC lub réwnowazny
lub NIS lub réwnowazny,

6.7 Uruchomienia i préby funkcjonalne systemu cyfrowego
Zakres prac zwigzanych z uruchomieniem systemu cyfrowego i innych urzgdzen:

6.7.1

6.7.2

6.7.3

6.7.4

uruchomienie zasilan, w tym:
— sprawdzenie potgczen elektrycznych, badanie skutecznosci ochrony
p. porazeniowej, potwierdzone protokotem;
— podanie napiecia i pomiar parametrow zasilan;
— wykonanie prob funkcjonalnych w celu sprawdzenia poprawnosci
i pewnoséci (redundancji) zasilania, stabilnosci zasilania w przypadku
przetgczen zasilan oraz przejscia na zasilanie bezprzerwowe;

uruchomienie sygnatéw obiektowych w systemach cyfrowych, w tym:
— sprawdzenie pomontazowe;
— podanie napiecia;
— sprawdzenie funkcjonalne pomiaru;
— wprowadzenie do systemu, poréwnanie zgodnosci zakreséw, sprawdzenie
wizualizacji;
— ustawienie progéw sygnalizacyjnych;
— sprawdzenie funkcji realizowanych przez pomiar;
— uruchomienie pomiaru z podaniem czynnika, potwierdzone protokotem;

uruchomienie sterowan dwustanowych, w tym:

— sprawdzenie potgczen  wszystkich sygnatbw pomiedzy  krosem
posredniczgcym a systemem;

— sprawdzenie funkcjonalne sterowania z krosem ,na sucho”;

— sprawdzenie poprawnosci dziatania i wizualizacji sygnatow, zwigzanych
ze sterowaniem w systemie;

— wykonanie préb funkcjonalnych w celu sprawdzenia poprawnosci realizacji
algorytméw sterowania, rezerwowania, sekwencji, itp;

— uczestnictwo w probach funkcjonalnych i rozruchu technologicznym;

uruchomienie sterowan regulacyjnych, w tym:
— sprawdzenie potgczen  wszystkich sygnatdbw pomiedzy  krosem
posredniczgcym a systemem;
— sprawdzenie funkcjonalne sterowania z szafg krosowg ,na sucho”;
— sprawdzenie poprawnosci dziatania i wizualizacji sygnatow, zwigzanych
ze sterowaniem w systemie;
— wykonanie préb funkcjonalnych w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania;




6.7.5 uruchomienie uktadéw automatycznej regulacji (UAR)
— uruchomienie na nastawach wstepnych;
— dobdr nastaw optymalnych;
— uczestnictwo w probach odbiorowych UAR na pracujgcej technologii;

6.7.6 uruchomienie transmisji cyfrowej
— sprawdzenie pomontazowe;
— uruchomienie i sprawdzenie transmisji

Uruchamianie obwoddéw bedzie podzielone na etapy i bedzie przebiegato
tak jak zostato to opisane w punkcie rozruch czesci cyfrowe;.

6.8 Ruch regulacyjny z optymalizacja.

Po uruchomieniu systemu cyfrowego Wykonawca przeprowadzi strojenie uktadow
automatyki w systemie cyfrowym przy réznych obcigzeniach i zaktdceniach
technologicznych. Celem ruchu regulacyjnego jest optymalny dobér nastaw
wspotczynnikdw w uktadach automatyki zapewniajgcy dotrzymanie parametréw
jakosciowych. Ruch regulacyjny zostanie zakonhczony protokolarnym odbiorem
jakosciowym ukfaddw regulacyjnych przez Zamawiajgcego. Wykonawca opracuje
i przekaze Zamawiajgcemu sprawozdanie z testéw jakosciowych wszystkich uktadow
regulaciji.

6.9 Opracowanie instrukcji obstugi systemu cyfrowego dla operatora i inzyniera systemu
Instrukcja obstugi systemu cyfrowego powinna obejmowaé opis systemu cyfrowego
w zakresie umozliwiajgcym prowadzenie i analize zakidcen. Instrukcja dla inzyniera
systemu obejmie:

— instrukcje hardware i software systemu cyfrowego

— procedury obstugi w sytuacji awarii istotnych komponentéw systemu
takich jak stacje operatorskie, moduty itd.

— procedury obstugi w sytuacji awarii oprogramowania systemowego

6.10 Wykonanie ruchu prébnego 72 h systemu cyfrowego.
— ruch prébny systemu cyfrowego powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie
przez Wykonawce przy wspoétudziale Zamawiajgcego,
— warunkiem dopuszczenia uktadu AKPiIA do ruchu prébnego
bedzie przeprowadzenie z wynikiem pozytywnym préb kompleksowych
w branzach automatyki potwierdzonych protokotami dopuszczajgcymi
system cyfrowy do ruchu prébnego.

6.11 Wykonanie dokumentacji powykonawczej.
Po zakonczeniu prac i przed odbiorem koncowym Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu kompletng wielobranzowg dokumentacje, ktéra zawierac
bedzie:

— projekty techniczne powykonawcze,

— specyfikacje obwodowg aparatury i osprzetu.

— protokoty z przeprowadzenia wszystkich wymaganych badan, odbiorow
i prob technicznych ( z préb funkcjonalnych i z préb technologicznych,
z rozruchu i z zakonhczenia ruchu prébnego),

— $wiadectwa jakosci /atesty/ wszystkich wbudowanych urzadzen
i materiatdw oraz inne materiatly i dokumenty niezbedne do dokonania
odbioru robdt,




— licencje na uzytkowanie przez Zamawiajgcego oprogramowania
komputerowego i systemowego, (jezeli bedzie  dostarczone
przez Wykonawce w ramach realizacji przedmiotu umowy),

— DTR i instrukcje obstugi wszystkich zainstalowanych urzgdzen w jezyku
polskim, w co najmniej dwoch egzemplarzach,

— instrukcje obstugi.

6.12 Dostarczenie wszystkich niezbednych dokumentéw odbiorowych i licencji.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é wszystkie niezbedne dokumenty
odbiorowe: protokoty z préb, sprawdzen, odbioréw, deklaracje zgodnosci, certyfikaty,
atesty itp. oraz licencje na dostarczone oprogramowanie.

7. Wymagania dla instalacji telewizji przemystowej

Dla monitoringu wizualnego obiektu EC1 zainstalowac telewizje przemystowa. llo$¢ kamer
min. 4 szt. wraz z dedykowanym rejestratorem, monitor LED 24’  zlokalizowac
w pomieszczeniu operatorskim PE SiedIce. Rejestrator wyposazony w dysk o pojemnosci
2TB i posiadajgcy uktad komunikacji zdalnej (Ethernet) pozwalajgcy na podglad obiektu
z dowolnego miejsca za pomocg sieci komputerowej. Lokalizacja kamer zostanie ustalona
na etapie opracowania projektu i inwentaryzacji istniejgcej instalacji. Nalezy zastosowaé
kamery typu przemystowego do zastosowan zewnetrznych o parametrach nie gorszych jak:

— przetwornik 1/ 2.8” 2Mpix

— liczba pikseli 1920x1080

— obiektyw regulowany 5-50mm

— mechaniczny filtr podczerwieni (ICR)
— zasieg podczerwieni IR do 50m

— obudowa metalowa

— klasa szczelnosci IP65




