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WYMAGANIA DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ
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2.1

2.2

WYMAGANIA OGOLNE DLA UKLADU ELEKTROENERGETYCZNEGO

Wymaga sie, aby ukiad elektryczny charakteryzowat sie nastepujgcymi
wiasciwosciami:

- wysokim stopniem niezawodnosci,

- pewnoscig zasilania,

- optymalizacjg w doborze przyjetych rozwigzan,

- zunifikowanym systemem elementéw wyposazenia,

- bezpieczehstwem obstugi,

- fatwoscig wprowadzania uzupetnien i modyfikaciji,

- kompatybilno$cig elektromagnetyczna.

Wysoki stopien niezawodnosci bedzie zapewniony przez zastosowanie urzadzen
i aparatury, jak rowniez niezbedne atesty i certyfikaty dotyczace pracy tych urzgdzen
W energetyce przemystowej. Jezeli w warunkach szczegotowych nie podano wymagan
odnoszacych sie do danego asortymentu, zastosowane bedg co najmniej 10% rezerwy
kazdego z elementéw ukfadu w zakresie zdolnosci tgczeniowej, obcigzalnosci pradem
roboczym i prgdem zwarcia oraz co najmniej 100% rezerwa, dotyczgca katalogowe;j
liczby dziatan w stosunku do przewidywanych w 20 letnim okresie eksploatacji uktadu
kogeneracyjnego.

Nalezy uwzgledni¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcego Kodeksu Sieciowego
NC RfG ze spetnieniem wszystkich wymagan wynikajgcych dla urzgdzen wytworczych
klasy D z naciskiem dla zdolnosci pracy wyspowej oraz zdolno$¢ do zrzutéw
obcigzenia do pracy na potrzeby wiasne (PPW) i autostartu.

WYMAGANIA FUNKCJONALNE DLA UKLADU WYPROWADZENIA MOCY
| ZASILANIA POTRZEB WLASNYCH

Uzyskanie warunkéw przylaczenia i przygotowanie umowy przytaczeniowej

Wykonawca przygotuje i ztozy w imieniu Zamawiajgcego ,Wniosek o okreslenie
warunkéw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej dla Wytworcdw” uwzgledniajgcy
istniejgce urzadzenia wytwoércze PE Siedlce oraz planowane urzadzenia wytworcze
realizowane w ramach umowy.

Wykonawca zaprojektuje, dostosuje uktady i przetestuje zgodnie Kodeksem Sieci NC
RfG.

Uktad wyprowadzenia mocy elektrycznej

Wyprowadzenie mocy z Elektrocieptowni (EC1 i EC2) Zamawiajgcego jest realizowane
poprzez wspoélne wyprowadzenie mocy linig kablowg 110 kV do pola nr 9 w stacji
110/15 kV ,Siedlce Przemyst”.

Wyprowadzenie mocy jest uregulowane ,Umowg o swiadczenie ustug dystrybucji
energii elektrycznej wprowadzanej do sieci dystrybucyjnej” nr PEC/1/GD/2022/URD
zdnia 01-08-2022 r.( zatacznik nr 1 do niniejszej odpowiedzi), przy czym
charakterystyke elektroenergetyczng obiektu okresla zatgcznik nr 2a do tej Umowy.




Przytagczenie zrodta wytworczego zgodnie z Umowg nr PEC/1/GD/2022/URD zostato
zrealizowane na podstawie warunkow o przytgczenie nr 10/P6/19423 z dnia 30-08-
2011 r. oraz Umowg o przytgczenie 10/P6/K/19423 z dnia 02-12-2011 r.

Zawarcie Umowy dystrybucyjnej definiuje iz umowa przytagczeniowa i zawarte
w niej warunki przylgczeniowe zostaty zrealizowane, a charakterystyka
elektroenergetyczna obiektu jest okreSlona w zawartej Umowie dystrybucyjnej
nr PEC/1/GD/2022/URD.

2.2.1 Uktad wyprowadzenia mocy elektrycznej z obiektu EC1

Ukfad wyprowadzenia mocy z agregatéow kogeneracyjnych zlokalizowanych w obiekcie
EC1 bedzie realizowany poprzez pola generatorowe w rozdzielni 15 kV BBA, osobno
dla kazdego generatora. Generatory bedg potgczone z rozdzielnicag BBA za pomoca
kabli. W rozdzielnicy BBA sg =zainstalowane wytgczniki synchronizacyjne
(generatorowe) oraz uktady zabezpieczen pol generatorowych. Uktady pomiaru
rozliczeniowego energii elektrycznej zainstalowane sg wrozdzielni 04kV BHA.
Rozdzielnica BBA znajduje sie w pomieszczeniu przylegtym do maszynowni obiektu
EC1 i jest potgczona z transformatorami blokowymi 6,3 kV podwyzszajgcymi napiecie
do 15 kV za pomocg kabli.

Transformatory blokowe 6/15 kV sg umieszczone w komorach transformatorowych
na poziomie 0,00 m w obiekcie EC1. Wytwarzana moc elektryczna
moze by¢ przesytana z transformatorow blokowych 6/15 kV za pomocag kabili
do rozdzielni gtéwnej BBA - sekcja 1 pole nr 4, oraz sekcja 2 pole nr 15. Pola
te wymagajg przystosowania do wprowadzenia mocy z agregatéw kogeneracyjnych.

W przypadku zastosowania generatorow kogeneracyjnych z napieciem 15 kV
wytwarzang moc elektryczng mozna poda¢ bezposrednio do rozdzielni BBA do pdl
nr 4i 15, po ich dostosowaniu.

W przypadku zastosowania generatora o napieciu innym niz 15 kV, nalezy wymienic
transformatory blokowe na nowe jednostki dostosowane do przesytanych mocy.

Istniejgca rozdzielnia gtéwna BBA 15kV zasilana moze by¢ dwustronnie z torow
kablowych 15kV lub poprzez transformator BAT 1 ze stacji 110 kV (SDP) za pomoca
linii kablowej 110 kV.

Nalezy zaprojektowaé nowe systemy automatyki zabezpieczeniowej EAZ dla urzadzen
wytwoérczych klasy D zgodnie z Kodeksem Sieciowym NC RfG, z uwzglednieniem
pracy wyspowej. Nalezy wyposazy¢ systemy wytworcze w nowe autonomiczne uktady
automatycznej synchronizacji z funkcjg podania napiecia na ,puste szyny” (praca
2Wyspowa”).

2.2.2 Uktad wyprowadzenia mocy elektrycznej z agregatéw kogeneracyjnych
Zlokalizowanych w ECL1.




Uktad wyprowadzenia mocy z nowych agregatéw kogeneracyjnych zlokalizowany
w EC1 bedzie realizowany poprzez istniejgcg rozdzielnice SN (BBA) oraz WN (BAA)
a takze poprzez nowe transformatory blokowe podwyZzszajgce napiecie generatora
do 15 kV lub poprzez bezposrednie wpiecie do pol 4 i 15 rozdzielnicy SN (BBA).

W rozdzielnicy SN (BBA) 15kV sg zainstalowane wytgczniki synchronizacyjne
(generatorowe) oraz uktady zabezpieczeh pol generatorowych. Uktady pomiaru
rozliczeniowego energii elektrycznej zlokalizowane sg w rozdzielni BHA 04 kV.

W przypadku zastosowania generatorow kogeneracyjnych z napieciem 15 kV
wytwarzang moc elektryczng mozna podac¢ bezposrednio do rozdzielni BBA do pdl
nr 4i 15, po ich dostosowaniu.

W przypadku zastosowania generatora o napieciu innym niz 15 kV, nalezy wymienié
transformatory blokowe na nowe jednostki dostosowane do przesytanych mocy.

Wymaga sie przystosowania pol generatorowych do wprowadzenia mocy z agregatow
Kogeneracyjnych oraz dostosowania rozdzielnicy BBA do nowych warunkow pracy.
Generatory nalezy wyposazyé w zestaw zabezpieczen, ktéry zapewni ich bezpieczng
eksploatacje, minimalnie w: zabezpieczenie nadprgdowe, nadczestotliwosciowe,
podczestotliwosciowe, rdéznicowo-prgdowe, zwarciowe miedzyfazowe i doziemne,
podimpedancyjne, utraty wzbudzenia, asymetrii obcigzen, moc zwrotna, przekroczenia
mocy, hiskiego poziomu mocy, doziemienia stojana, przewzbudzenia, utraty
synchronizaciji.

Orientacyjna odlegtos¢ wpiecia wyprowadzenia mocy do transformatoréw blokowych
mierzona w rzucie poziomym wynosi ok. 40 m, do rozdzielni 15 KV (BBA) wynosi
ok. 30 m.




2.3

Istniejgcy ukiad potaczen.
Moce zwarciowe dla rozdzielni 15kV BBA:
Szw=Szwt+Szwg=91,86MVA+72,85MVA=164,71MVA
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Uktad zasilania potrzeb witasnych

Podstawowym Zrédtem zasilania instalacji potrzeb wiasnych uktadu kogeneracji
dla obiektu EC1 jest istniejaca rozdzielnia 0,4 kV (BHA)
w ktérej bedg do wykorzystania po dwa pola odptywowe (obecnie zasilajgce istniejgce
turbozespoty gazowe). Pola odptywowe nalezy dostosowa¢ do projektowanych
warunkow pracy z agregatami kogeneracyjnymi.

Nalezy przewidzie¢ dodatkowe opomiarowanie odbiorow umozliwiajgce rozliczenie
energii elektrycznej w celu zwolnienia z akcyzy dla jednostek wytworczych.

Rozdzielnica potrzeb wtasnych (BHA) w obiekcie EC1 0,4kV bedzie zasilac:
o Dwie rozdzielnice potrzeb wtasnych agregatéw kogeneracyjnych — dwa odptywy
do szaf sterowniczych agregatéw kogeneracyjnych
o Odbiory technologiczne takie jak: wentylatory, pompy olejowe i glikolowe,
o QOdbiory ogdlne — oswietlenie, gniazda remontowe, klimatyzatory




Rozdzielnica potrzeb witasnych (BHA) obiektu EC1 posiada dwie sekcje z uktadem
APZ.

Zrédto zasilania instalacji potrzeb witasnych ukladu kogeneracji dla agregatéw
kogeneracyjnych zlokalizowane jest w sgsiedztwie istniejagcej maszynowni EC1 -
istniejaca rozdzielnie 0,4 kV nalezy doposazy¢ o odptywy dla zasilenia:

e rozdzielnicy potrzeb wtasnych agregatu kogeneracyjnego,

e odbiory technologiczne takie jak: wentylatory, pompy olejowe i glikolu,

o odbiory instalacji central alarmowych gazu i p.poz.

Zaleca sie wykorzystanie istniejgcego uktadu napiecia gwarantowanego EC1 220VAC 5kVA
z zaplanowang wymiang na jednostke 10kVA (w realizacji). llos¢ zapotrzebowanych
odptywéw nalezy ustali¢ i uzgodni¢ na etapie projektowania nowych uktadéw kogeneracji
gazowe;j.

3  WYPOSAZENIE SN
3.1 Wymagania konstrukcyjne i wyposazenie

Istniejgcg aparature pierwotng w polach generatorowych wymieni¢é na nowag
0 parametrach wymaganych dla zainstalowanych uktadéw wytwoérczych lub ocenié
w sposéb technicznych badan przydatnos¢ do dalszego wykorzystania
i eksploatacji:

3.1.1 Wyposazenie rozdzielnic

a) Wymaga sie zastosowania wytgcznika prozniowego (jako standard VDA4)
z napedem zasobnikowo-sprezynowym zbrojonym silnikiem przystosowanym m.in.
do odbioréw silnikowych. Wytgczniki muszg by¢ wyposazone w mechaniczne
wskazniki: pofozenia stykow gtownych wytgcznika, stanu zazbrojenia napedu,
blokade kluczykowg przyciskéw Zal/Wylt, jak réwniez w przetgczniki obwoddw
wtornych odwzorowujgce potozenie stykow gtownych od strony obwodow nn.
Liczba wyzwalaczy wtérnych w napedzie wytgcznika: jeden wyzwalacz zatgczajgcy
i dwa wyzwalacze wylgczajgce =zasilane napieciem 220V DC. Wszystkie
zabezpieczenia bedg impulsowaty na obie cewki wyzwalaczy wytagczajgcych, ktore
bedg zasilone z oddzielnych obwodéw. Wymaga sie zastosowania wytgcznikdw
o wysokiej trwatosci mechanicznej / elektrycznej, jako min. 30 tysiecy przestawien
mechanicznych ZW / 30 tysiecy cykli tgczeniowych ZW prgdem znamionowym
oraz min. 50 cykli tgczeniowych ZW 100% pradem zwarciowym. Wymagany
jest atest autoryzowanych osrodkéw badawczych z prob typu zastosowanego
w rozdzielnicy SN rodzaju wylgcznika dla udokumentowania wymagan
minimalnych w powyzszym zakresie.

b) Wymaga sie, aby w napedach sprezynowych wytgcznikow cykl zbrojenia napedu
nastepowat automatycznie po zatgczeniu wytgcznika.

C) Wymaga sie, aby wylgcznik zostat wyposazony w blokade przeciw pompowaniu.




d)

f)

9)

h)

K)

Wytagczniki bedg umieszczone w czionach wysuwnych. Cztony wysuwne
na ten sam prad znamionowy bedg w petni wzajemnie wymienne. Przewidziane
bedg nastepujace pozycje cztonu wysuwnego: ,praca’, ,proba”, ,wysuniety”.
Potozenie w kazdej z pozycji bedzie blokowane. Wymaga sie zastosowania
przegréd izolacyjnych automatycznie blokujgcych dostep do stykéw gtéwnych
w czionie stalym po wysunieciu czionu ruchomego w pozycje ,préba”. Sterowanie
lokalne bedzie mozliwe wylgcznie w potozeniu ,préba” czionu ruchomego.
Wytgczenie przyciskiem zewnetrznym bedzie mozliwe w kazdej pozycji cztonu
wysuwnego. Potgczenie obwodoéw sterowania wytacznika bedzie wykonane
za pomocg zigcza wtykowego. Wymagane jest zastosowanie elastycznego
pofaczenia elektrycznego wtyczka — gniazdo, w petni odrutowane, tgcznie z pinami
rezerwowymi.

Wytgczniki zamocowane na czionie ruchomym, przektadniki w cztonie statym,
aparatura sterownicza i zabezpieczajgca w szafach obwodoéw wtérnych
usytuowanych naprzeciwko lub nad odpowiadajgcym im wytgcznikom.

Dopuszcza sie umieszczenie w przedziale kablowym aparatury pomiarowej
(przektadnikow pradowych i napieciowych) oraz izolatorow. Rozmieszczenie
zastosowanych elementéw powinno umozliwi¢ bezpieczne i proste
przeprowadzanie préb i badan kabli SN.

Wymaga sie, aby jako zespot zabezpieczen zostato zastosowane zintegrowane
mikroprocesorowe urzgdzenie do pomiardow, sygnalizacji i zabezpieczen, z funkcjg
sterownika pola wspotpracujgce z nadrzednym systemem sterowania i nadzoru,
z zastosowaniem standardu komunikacji zgodnym z IEC 103. Zastosowane
zabezpieczenie mikroprocesorowe bedzie miato wprowadzone wszystkie sygnaty
z wlasnego pola (zabezpieczenia, odwzorowania, itd.). Uktady zabezpieczenh
bedg wyposazone w ukfad kontroli ciggtosci obwodu wytgczajgcego.

Wymaga sie zastosowania przektadnikow w izolacji zywicznej (standardowe
przektadniki wsporcze. Przekladnik ma posiada¢ oddzielne w odpowiedniej klasie
rdzenie pomiarowe dla: pomiaréw rozliczeniowych, przetwornikéw pomiarowych
i zabezpieczen.

Pola rozdzielnicy bedg wyposazone w uziemniki state z napedem recznym.
Uziemniki bedg wyposazone w okno inspekcyjne. Wymagane jest, aby uziemniki
szybkie miaty petng zdolnos¢ zatgczania na zwarcie.

Obwody wtérne pdél rozdzielnicy bedg kompletnie odrutowane i kompletnie
wyposazone Ww aparature zabezpieczajgcg, sterowniczg i pomiarowa
w tym m.in. prad, napiecie, moc czynna, bierna, jak rowniez wskazniki: potozenia
wytgcznika, wozka, uziemnika itd.

W obwodach wtérnych nalezy zastosowacC uktady docigzania obwody wejs¢
dwustanowych sterownikéw pola w celu likwidacji (minimalizacji) indukowania
sie napie¢ pobudzajgcych wejscia dwustanowe.

Wszystkie pola bedg wyposazone w stacjonarny wskaznik napiecia od strony
przytgcza kablowego.

Zabezpieczenia obwoddw pomocniczych nalezy zrealizowa¢é w oparciu




b)

d)

e)

0 wylgczniki nadmiarowo-pradowe.
Urzadzenia i aparatura pomocnicza.
Minimalne wymagania zespotu zabezpieczen rozdzielnic SN i uktadu SZR

Zintegrowany system zabezpieczeh pdl odptywowych (transformatorowych)
powinien zawieraC co najmniej:

e zabezpieczenie nadprgdowe bezzwiloczne i zalezne z blokadg od drugiej
harmonicznej (dla transformatorow),

e zabezpieczenie termiczne wspdtpracujgce z czujnikami temperatury
w transformatorach,

e ziemnozwarciowe kierunkowe,

e niezgodnosci faz,

e zabezpieczenie podnapieciowe, nadnapieciowe
e nierdbwnomiernego obcigzenia (asymetrii),

Dodatkowo zespo6t zabezpieczen rozdzielnic SN bedzie realizowac¢ funkcje
pomiarow, sygnalizacji i rejestracji j.n.

e sygnalizacje dziatania poszczegdélnych cztondw zabezpieczenia; identyfikacje
uszkodzonej fazy,

e rejestracje czasu zadziatania,
e rejestracje czasu wylgczania,

o rejestracje wartosci praddéw i napie¢ w poszczegdlnych fazach podczas
dziatania zabezpieczenia,

e samokontrole wewnetrzng i sygnalizacje niesprawnosci np. braku napiecia
pomaocniczego,

o kontrola ciggtosci obwodéw wytgczajgcych,

e pomiar pradow i napie¢ poszczegolnych faz, oraz pomiar mocy czynnej
i biernej,
o diagnostyke stanu wylgcznika (scatkowana liczba tgczeh i praddw).

Zespot zabezpieczen bedzie posiadat mozliwos¢ dowolnej konfiguracji wyjs¢
przekaznikowych oraz funkcji zabezpieczen niezbednych do pewnej i selektywnej
identyfikacji zaktocenia.

Zastosowana bedzie automatyka przyspieszenia dziatania zabezpieczen
po zatgczeniu na zwarcie.

ZespOt zabezpieczen bedzie wyposazony w rejestrator zdarzen i zakidcen
oznaczonych cechg czasu z mozliwoécig synchronizacji z systemu nadrzednego,
Z rozdzielczoscig czasowg 1ms, o minimalnym czasie zapisu rownym 30s
jak tez sygnalizacje wewnetrzna na elewacji (diody LED oraz wyswietlacz
graficzny).




f) Zespot zabezpieczeh powinien mie¢ mozliwos¢ zdalnego odczytu i zmiany banku
nastaw zabezpieczen z systemu nadrzednego.

9) dane techniczne zespotu zabezpieczeh:

Prad pomiarowy znamionowy In 5A
Napiecie pomiarowe znamionowe Un 100V
Obcigzalnos¢ trwata 10A
Wytrzymatos¢ cieplna (1s) 400A
Wytrzymatos¢ dynamiczna 1000A
Obcigzalnos¢ prgdowa trwata przekaznikéw wykonawczych 5A
Czas wtasny zadziatania zabezpieczen <40ms

h) Wykonawca  okresli  wartosci  wspoétczynnikdw  czutosci  zabezpieczen
oraz przedtozy Zamawiajgcemu do zaopiniowania proponowang metodyke
obliczen wymaganych wartosci liczb przetezeniowych przektadnikow prgdowych,
z uwzglednieniem stanow przejsciowych i sktadowej nieokresowej pradu zwarcia.

3.3 Wymagania wspotpracy rozdzielnic SN z systemami nadrzednymi.

Dla caftej rozdzielni SN zapewnione bedzie sterowanie polami transformatoréow
15//6/0.4kV, z systemu nadrzednego przez sterowniki pola,. Nalezy zapewni¢ mozliwosc
zdalnego odczytu i konfiguracje wszystkich sterownikow pola rozdzielni z systemu
nadrzednego. Powigzanie zabezpieczen ze stacjg inzynierskg systemu nadrzednego
zostanie zrealizowane na drodze transmisji cyfrowej — tzw. tgcze inzynierskie. W tym celu
zostang wykorzystane tgcza cyfrowe RS485, w ktére wyposazone bedg zespoty
ww. zabezpieczen.

3.4 Pozostale wymagania:

a) dopuszcza sie zmiane typu aparatury po pisemnym zatwierdzeniu zmiany
przez Zamawiajgcego,

b) rozdzielnice posiada¢ beda niezbedne certyfikaty i atesty, zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami,

c) do rozdzielnicy ma by¢ dotgczona DTR w jezyku polskim w ilosci 4 egz.,

d) Wymagana jest zgodnos¢ budowy i wyposazenia rozdzielnic z nastepujgcymi
normami:

o PN-EN 62271-200:2012 lub rbwnowazna,
. PN-EN 62271-1:2018-02 lub réwnowazna,
. PN-EN 60529:2003 lub rownowazna,

4 WYPOSAZENIE NN
4.1 Rozdzielnice nn

Rozdzielnice nn dostosowaé w niezbednym zakresie do potrzeb nowo
instalowanych urzadzen.

4.1.1 Wymagania srodowiskowe pracy.




4.1.2
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4131

Rozdzielnice nn przewidziane bedg do zabudowy wnetrzowej w pomieszczeniach
rozdzielni elektrycznych dla srodowiskowych warunkéw pracy:

e min temperatura otoczenia: +5°C,
e max temperatura otoczenia: +40°C,
e max wilgotnosc: 95%,

e wysokos¢ nad poziomem morza  do 1000m.

Pomieszczenia rozdzielni nalezy kazdorazowo dostosowaé do miejscowych
/istniejgcych warunkow lokalizacyjnych, wyposazajac je w instalacje wentylacyjno-
grzewczo-klimatyzacyjne, pozarowe, teletechniczne i inne stosownie do wymagan
przepiséw.
Wymagane parametry techniczne

Wymagane parametry bedg wynikaty z obliczen elektrycznych wykonanych
przez Wykonawce i bedg spetniaty minimalne wymagania j.n.

e napiecie pracy 400V,
e Znamionowe napiecie izolaciji 1000V,
e moc zwarciowa dobrana do warunkéw

zainstalowania,

e prad znamionowy szyn zbiorczych wg obliczen elektrycznych,

e prad znamionowy pél zasilajgcych wg obliczen elektrycznych

e prad znamionowy pol odptywowych dobrany do charakteru odbioru,

e prad 1-sekundowy wg obliczen elektrycznych +20%,

e prad szczytowy wg obliczen elektrycznych +20%,

» napiecie obwoddéw pomocniczych 110 DC dla pdl zasilajgcych i sprzegta,
Wymagania konstrukcyjne i wyposazenie

Konstrukcja rozdzielnic

a) Wykonanie segmentowe metalowe rozdzielnic w ukfadzie jednosekcyjnym,

podstawowo wolnostojgce (dopuszczalne przyscienne w zaleznosci od warunkéw
lokalizacyjnych w pomieszczeniu rozdzielni), dwuczionowe Ilub modutowe,
przedziatowe, tukoochronne z oszynowaniem miedzianym skrecanym, na prad
ciggly wynikajgcy z obliczen, dla sieci piecioprzewodowej TN-S (uktad 5-szynowy
L1, L2, L3, PE, N), z wyodrebnionymi nastepujgcymi przedziatami:

e szynowym zlokalizowanym w gornej czesci rozdzielnicy,

e blokéw funkcjonalnych zasilajgcych z wysuwnymi kasetami wytgcznikow
mocy,

e blokéw funkcjonalnych odbiorczych z modutami wysuwnymi wyposazonymi
w aparature tgczeniowg i pomocnicza,

e stacjonarnym dla drobnych odptywéw z drzwiczkami do zasilania obwodéw
gniazd wtykowych, obwoddéw o$wietleniowych, pomocniczych odbioréw matej
mocy, wentylacji pomieszczen itp.,

o obwodéw okreznych z drzwiczkami,




e pomochiczym obwoddw wtérnych,

e przytagczowym bocznym (lub tylnym w zaleznosci od warunkow
lokalizacyjnych) z drzwiami dla grupy kabli danego segmentu (podstawowo
wprowadzonymi od dotu rozdzielnicy lub w uzasadnionych przypadkach
uzgodnionych z Zamawiajgcym od gory rozdzielnicy)

Rozdzielnice w przedziatach kablowych majg posiadaé podtoge z przepustami
dla kabli.

b) Konstrukcja rozdzielnic zapewni ochrone obstugi przed skutkami f{uku
elektrycznego, powstatego wewnagtrz obudowy. Wymaga sie, aby rozdzielnice
w ostonie metalowej byty badane pradem zwarciowym (wg obliczen elektrycznych)
w warunkach wytadowania tukowego w czasie min 0,1s, lecz nie krétszym niz czas
nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych. Wykonawca powinien wskazac
charakterystyki (prad znamionowy, prad wytgczania, prad ograniczony, 121, itp.)
tgcznikdw ograniczajgcych prad, koniecznych do zabezpieczenia rozdzielnic
niskonapieciowych ostonietych.

c) Na koncdéwkach szyn zbiorczych nalezy zamontowac naktadki izolacyjne.

d) Konstrukcja rozdzielnicy musi by¢ dostosowana do wymaganego sposobu
zasilania: kablowego lub/i szynowego, szynoprzewodu.

e) Przedziat kablowy ma mie¢ odpowiednig do ilosci wyposazenia szerokos¢ (jednak
nie mniej niz 400 mm) umozliwiajacg tatwy dostep do wszystkich zaciskow
i zamontowanej aparatury pomocniczej (moze by¢ wyposazony w uchylne listwy
zaciskowe przytgczenia obwoddw wtérnych).

W przedziale kablowym zastosowac ostony na zaciskach (miejsce przytgczenia
kabla odptywowego do szyn rozdzielnicy).

f) Rozdzielnice bedg miaty zapewniony fatwy dostep do zabudowanych urzgdzen,
a moduty wysuwne zabudowane w sposob, ktéry bedzie pozwalat na tatwy montaz
i demontaz bez koniecznosci demontazu innych urzgdzen. Moduty wysuwne
wyposazone bedg w wielobiegunowe ztgcza i gniazda dla potgczenia obwodéw
pierwotnych i wtérnych modutu z cztonem statym rozdzielnicy.

g) Rozdzielnice bedg wyposazone w niezbedny system blokad mechanicznych
i elektromechanicznych, wszystkie czynnosci ruchowe bedg wykonywane
przy zamknietych drzwiach lub w petni wsunietych modutach do pdl rozdzielnic.

h) Kazdy modut wysuwny bedzie miat trzy podstawowe potfozenia: praca, proba,
roztgczony. Oznakowanie potozenia ma by¢ jednoznaczne i czytelne.

i) Rozwigzanie  konstrukcyjne  rozdzielnic  musi  zapewniaC = mozliwo$¢
przeprowadzenia préb kazdego modutu wysuwnego po rozigczeniu obwoddéw
pierwotnych modutu (tzw. pozycja ,préba”), przy pozostawieniu zasilania obwodéw
sterowniczych (mozliwos¢ sterowania polem w pozycji ,préba”). W tym potozeniu
muszg byC zachowane odstepy izolacyjne pomiedzy stykami gtdwnymi cztonu
statego rozdzielnicy (styki od strony szyn zasilajgcych segmentu rozdzielnicy,
bedacych pod napieciem) a stykami zasilajgcymi ztgcza obwododw pierwotnych
modutu wysuwnego. Nalezy zastosowac rozwigzanie umozliwiajgce diagnostyke,
sprawdzenie poszczegdélnych aparatéow w module wysuwnym po jego wysunieciu
z pola (podanie napiecia sterowniczego do celéw diagnostyki modutéw),
np. poprzez zastosowanie odpowiednich przedtuzaczy.




j) Blokada konstrukcyjna rozdzielnic uniemozliwi dokonanie przestawienia czionu
ruchomego lub modutu wysuwnego z pozyciji ,praca” do pozycji ,préba” i z pozycji
.proba” do pozycji ,praca” przy zamknietym wytgczniku, ponadto zastosowane
bedg blokady:

- uniemozliwiajgce zatgczenie wylgcznika przyciskiem mechanicznym w pozyciji
»posredniej”,

- uniemozliwiajgce zalgczenie wytgcznika w pozycji praca, gdy drzwi pola
rozdzielnicy sg otwarte,

- blokada przestawienia cztonu ruchomego z pozycji ,roztgczenie”.

k) Gtéwny przewdd ochronny PE bedzie stanowi¢ ptaskownik miedziany, prowadzony
bezposrednio na konstrukcji rozdzielnicy. Przewody N i PE bedg zwarte i a punkt
rozdziatu podtgczony do ogdlnego systemu uziemien.

l) Zastosowane bedg skuteczne pokrycia antykorozyjne wszystkich elementéw
obudowy. Wymaga sie zastosowanie podktadu i co najmniej dwoch warstw
koncowych. Kolor zewnetrznego pokrycia bedzie ustalony z Zamawiajgcym.

m) Rozdzielnice majg mie¢ stopien ochrony min. IP4x wg PN-EN 60529:2003
lub rownowazng,. Ochrona przed dotykiem czesci czynnych w sasiednim bloku
funkcjonalnym ma wynosi¢ min IP3x.

n) Kolor rozdzielni bedzie uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie projektowania.
4.1.3.2 Wyposazenie rozdzielnic

a) Wytgczniki
Bedg zastosowane wytgczniki z izolacjg powietrzng, o odpowiedniej zdolnosci
taczenia praddéw roboczych i zwarciowych, zainstalowane na wysuwnych
kasetach.

Wymagane parametry techniczne:

- prad znamionowy 4000A, 3200A, 2500A, 1600A, 1000A,
630, 400A, 250A,160A,

- wytrzymatos¢ zwarciowa 1s 100kA, 85kA, 63kA, 50KA, 40kA, 31,5KA,

- prad zatgczany 220kA, 190kA, 150kA,125kA100kA, 80KA,

- napiecie pomocnicze 110 DC w polach zasilajgcych i sprzegle,

- tgcznik pomocniczy 4z + 4r Wylgczniki bedg wyposazone w moduty
mikroprocesorowe, realizujgce nastepujace funkcje:

- zabezpieczenie zwarciowe dwustopniowe: szybkie i selektywne

- zabezpieczenie od przecigzenia

- zabezpieczenie ziemnozwarciowe

- wskazniki dziatania w/w funkgji

- urzadzenie przeciw pompowaniu

- naped silnikowy 110 DC w polach zasilajgcych i sprzegle, 230V AC w polach
odptywowych

- wskaznik potozenia i licznik zadziatan

- blokada potozenia kasety wytgcznika




b)

c)

d)

e)

- styki pomocnicze

- modut komunikacji wg standardu IEC 61850,

- blokowanie na ktdédke

Wytgczniki kompaktowe mocy

Wytaczniki do zasilania duzych odbiorow z cztonami zabezpieczen.
Wymagane parametry techniczne:

- Znamionowe napiecie izolacji min 800V, 50 Hz,
- prad znamionowy < 630A,
- Kontakty pomocnicze 2z + 2r.

- Zdolnos¢ taczeniowa zwarciowa dostosowana do warunkédw w miejscu
zainstalowania z uwzglednieniem rezystancji wewnetrznej wytgcznika

- modut komunikacji

- blokowanie ktddkg

Styczniki

Styczniki prozniowe dla odptywdw powyzej 75kW i powietrzne dla odptywow
ponizej 75kW przystosowane do bezposredniego zatgczania silnikow indukcyjnych
zwartych o normalnym i ciezkim rozruchu.

Wymagane parametry techniczne:

- Znamionowe napiecie izolacji 1000V, 50 Hz,
- znamionowy prad 16+500A,

- kategoria pracy AC4 lub AC3

- liczba tgczen nie mniej niz 1068,

- napiecie pomocnicze 230V AC,

- styki pomocnicze 4z + 4r lub 3z+3r

- modut komunikacji wg IEC 61850.

Wytgczniki samoczynne

Wytgczniki samoczynne przeznaczone bedg do zabezpieczeh obwodow
sterowniczych i pomiarowych pragdu statego i przemiennego, silnikow niewielkiej
mocy, w tym napedow armatur, oraz obwoddow oswietleniowych. Wytgczniki
bedg wyposazone w zabezpieczenia termiczne i zwarciowe.

Wymagane parametry techniczne:

- znamionowe napiecie izolacji 1000V, 50 Hz,
- prad znamionowy 1A+100A,
- kontakty pomocnicze 2z + 2r.

- Zdolnos¢ tgczeniowa zwarciowa dostosowana do warunkdédw w miejscu
zainstalowania z uwzglednieniem rezystancji wewnetrznej wytgcznika.

- mozliwos¢ blokowania ktdédka
Roztagczniki bezpiecznikowe




f)

9)

h)

Zespoty ztozone z roztgcznika bezpiecznikowego i stycznika bedg zastosowane
do zabezpieczen odptywéw. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac
wytgczniki. Same rozigczniki bezpiecznikowe mogg byé zastosowane w obwodach
np. gniazd remontowych, oswietlenia, obwodach ktére nie zaktdcg procesu
dziatania instalaciji.

Wymagane parametry techniczne:

- Znamionowe napiecie izolacji 1000/V, 50Hz,

- Prad znamionowy 10+600A.

- blokowanie kiédka

- kontakty pomocnicze 2z + 2r.

- sygnalizacja przepalenia bezpiecznikéw - lokalna i zdalna

Przektadniki pradowe

Przektadniki prgdowe zywiczne bedg spetnia¢ wymagania wysokiej wytrzymatosci
zwarciowej dostosowanej do parametréw rozdzielnicy Wytrzymatosc¢ termiczna
trwata nie mniej niz 1,2 prgdu znamionowego.

Przekfadnie, moc znamionowa i klasa bedg dobrane do zaprojektowanych
obwodow rozdzielnicy. Prad wtérny 5A .

Inna aparatura tgczeniowa i zabezpieczajgca
Wymaga sie zastosowania jako innej aparatury tgczeniowej i zabezpieczajgcej:
- aparatura modutowa (wytgczniki instalacyjne, roztgczniki itd.)

- bezpieczniki mocy tylko w uzasadnionych (uzgodnionych z Zamawiajgcym)
przypadkach,

- bezpieczniki instalacyjne tylko w uzasadnionych  (uzgodnionych
z Zamawiajgcym) przypadkach,

- przekazniki pomocnicze analogowe i mikroprocesorowe

- odfgczniki, roztgczniki, fgczniki uziemiajgce.

Zastosowana bedzie automatyka SZR i PPZ - rozdzielnia nn bedzie miata swoj
autonomiczny mikroprocesorowy ukfad SZR/PPZ umieszczony w osobnej szafie
z dodatkowym pulpitem wyposazonym w przetgczniki i przyciski umozliwiajgce
sterowanie wytgcznikami i automatem SZR.

Urzgdzenia i aparatura pomocnicza

- analizatory parametrow sieci

- przekazniki pomocnicze,

- przetworniki mocy i pradu,

- wskazniki potozenia tgcznikow,

- lampki sygnalizacyjne diodowe,

- przyrzady pomiarowe, wskazowkowe,

- przyciski sterownicze,

- wylgczniki samoczynne, bezpieczniki,

- listwy zaciskowe z zaciskami srubowymi sprezynowymi trzyotworowymi
min 2,5 mm?




)

k)

p)

B

- koryta dla rozprowadzenia obwoddéw okreznych,
- uchwyty do wymiany wktadek topikowych bezpiecznikow mocy.

Zabezpieczenia obwoddéw pomocniczych nalezy zrealizowaé w oparciu
0 wytgczniki nadmiarowo-pradowe.

W polu drobnych odbioréw nalezy zastosowac wylgczniki nadmiarowo-pragdowe
lub silnikowe w zaleznos$ci od rodzaju odptywu.

W przypadku niezapewnienia wymaganej czutosci zabezpieczen Wykonawca
zastosuje dodatkowe uktady pomocnicze.

Wszystkie pola stacjonarne i pola z modutami wysuwnymi bedg wyposazone
w pomiar prgdu - amperomierze z oznaczeniem prgdu znamionowego odbioru
oraz sygnalizacje stanu Zat/ Wyt, awaria, zaktécenie oraz przyciski do lokalnego
sterowania w pozycji ,proba” Wszystkie pola zasilajgce i odbiorcze, ktére zasilajg
odbiory niesymetryczne bedg wyposazone w pomiar pradu 3 fazowy.

Sygnalizacja optyczna w polach zasilajgcych ma by¢é zgodna ze standardem:
zalgczony oraz zadziatanie zabezpieczen - diody koloru czerwonego i wytgczony -
dioda koloru zielonego Odbiory silnikowe majg posiada¢ dodatkowo przyciski
do sterowania w pozycji ,préba”. Sygnalizacja wylgczenia awaryjnego napedu —
wspolna dioda koloru czerwonego zadziatania zabezpieczen Moduty wysuwne
odbiorcze wytgcznikowe majg posiada¢ sygnalizacje zadziatanie zabezpieczen -
dioda koloru czerwonego.

Szczegbétowe  wyposazenie uktadu  zabezpieczen bedzie  uzgodnione
z Zamawiajgcym na etapie projektu podstawowego. Nalezy zapewni¢ wymagang
czutosc¢ i selektywno$¢ w/w zabezpieczen.

Odrutowanie ma by¢ wykonane linkg miedziang z zaprasowanymi koncéwkami
zizolacjg PVC na napiecie nie nizsze niz 750V o przekroju 1,5mm?, jednak
obwody pradowe przektadnikéw prgdowych nalezy drutowac przekrojem 2,5mm?.
Oznaczniki bedg zaktadane na obydwu koncach przewodu.

Wymaga sie, aby pola wytacznikowe realizowaty nastepujgce funkcje: blokady
przeciw pompowaniu, zabezpieczenie od przecigzenia, zabezpieczenie zwarciowe
dwustopniowe: szybkie i selektywne.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aparature przeciwprzepieciows.

Tabliczki znamionowe z danymi technicznymi bedg umieszczone na kazdej szafie
rozdzielnicy oraz na kazdym gtéwnym aparacie.

Wraz z rozdzielnicg i w uzgodnieniu z Zamawiajgcym nalezy dostarczy¢: szafe
cztondw uziemiajgcych, szafe ze sprzetem BHP i sprzet ppoz. llos¢ cziondéw
uziemiajgcych danego typu powinna wynikaé z potrzeb technologicznych
zasilanych obiektéw, w liczbie proporcjonalnej do ilosci paneléw w rozdzielni
wg zasady: do 5 szt. - 1 czlon uziemiajgcy, od 5 do 20 szt. - 20% liczby cztondw,
powyzej 20 szt. - 10% liczby cziondw.

Do zasilania obwodow: sterowania wytgcznikami w polach zasilajgcych i sprzegta
rozdzielnic, automatéow SZR nalezy przewidzie¢ osobne zasilania z rozdzielni
napiecia statego.

Rozdzielnice majg mie¢ min 20% w pelni wyposazonej rezerwy,
lecz nie mniej niz jedno pole dla danego typu odbioru Oprécz tego listwy




4.1.5

4.1.6

4.2

42.1

zaciskowe w przedziatach przytgczy kablowych powinny zawiera¢ 10%
rezerwowych zaciskéw obwodoéw wtérnych.

Na elewacji rozdzielnicy musi by¢ umieszczony jej schemat ideowy.
Pozostate wymagania

dopuszcza sie zmiane typu aparatury po pisemnym zatwierdzeniu zmiany
przez Zamawiajgcego,

rozdzielnice posiadaé bedg niezbedne certyfikaty i atesty, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami,
do rozdzielnicy ma by¢ dotgczona DTR w jezyku polskim w ilosci 4 egz.,

Wymagana jest zgodno$¢ budowy i wyposazenia rozdzielnic z nastepujgcymi
normami (lub nowszymi):

e PN-EN 60529:2003 lub réwnowazna,

e PN-EN 61439-1:2011 lub réwnowazna,

e PN-EN 61439-2:2011 lub réwnowazna,

e PN-E- 05163:2002 lub réownowazna,

e PN-EN 60947-1:2010 lub rownowazna,

e PN-EN 60947-2:2009/A2:2013-06 lub réwnowazna,
e PN-EN 60947-3:2009 lub rownowazna,

e PN-EN 60947-4-1:2010 lub rbwnowazna,

e PN-EN 61869-2:2013-06 lub rownowazna,

Typizacja i unifikacja wyposazenia rozdzielnic nn

Podstawowe wyposazenie rozdzielnic takie jak: wytgczniki, przektadniki pragdowe,
napieciowe, ograniczniki przepie¢, przetgczniki, sterowniki, przyciski, listwy
zaciskowe, mierniki, zabezpieczenia bedzie pochodzito od jednego producenta
dla kazdego rodzaju urzadzenia, jak réwniez bedzie zastosowane jedno medium
gaszgce dla aparatury tgczeniowe;j.

Pola rozdzielnic bedg odpowiednie dla pol zasilajgcych, odptywowych
i sprzegtowych.

Wszystkie aparaty i urzadzenia bedg potgczone poprzez listwy zaciskowe
(odpowiednia ilos¢ zaciskéw aby jeden przewod byt wprowadzony do jednego
zacisku), a dla obwoddéw zasilanych z przektadnikow prgdowych bedzie istniata
mozliwos¢ ich wymiany podczas ruchu (przy uzyciu odpowiedniego mostkowania
na listwach).

Skrzynki sterowania miejscowego, skrzynki przytaczowe

Bedg zastosowane nastepujgce skrzynki: skrzynki sterowania miejscowego,
skrzynki przytgczowe oraz skrzynki sterujgce — przytgczowe. Skrzynki przytgczowe
beda zastosowane dla wszystkich napedéw nn. W uzgodnieniu z Zamawiajgcym
mogg by¢ zastosowane skrzynki sterujgce — przytaczowe dla napedow
nn do okre$lonej mocy odbiornika.

Wymagania ogolno-konstrukcyjne skrzynek
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Skrzynki muszg by¢ odporne na zagrozenia wynikajgce z warunkéw pracy

wystepujgce
w elektrocieptowniach m.in. takie jak:

¢ na udary mechaniczne podczas prac montazowych i remontowych urzgdzen,
e gromadzenie sie pytu

e promieniowania cieplnego od goracych elementow urzgdzen
technologicznych,

Lokalizacja skrzynek bedzie uzgodniona z Zamawiajgcym  Skrzynki
przytagczeniowe dla silnikdw nn bedg dostosowane do przejscia z kabla sztywnego
na kabel elastyczny. Dla wszystkich napeddéw nn nalezy zastosowacC kable
elastyczne od skrzynek przytaczeniowych do silnikbw, a dla napeddéw
Z przemiennikami czestotliwosci bedg zastosowane ekranowane kable elastyczne
badz przy zastosowaniu przemiennikéw czestotliwosci z filtrami dajgcymi petng
sinusoide dopuszcza sie zastosowanie kabli bez ekranu.

Rozwigzania techniczne skrzynek przylgczeniowych i sterowania miejscowego
bedg zapewniaty 30 letnig zywotnos¢. Wymagane jest rozwigzanie wykonania
skrzynek i puszek nn z tworzywa samo gasngcego, trudnopalnego wg wymagan
normy PN-EN 61439-1:2011 lub réwnowazna.

Stopien  ochrony obudowy skrzynek uwzgledniajgcy ochrone ppoz.
oraz przeciwwybuchowg dla wszystkich instalacji i pomieszczeh okresli
Wykonawca. Minimalne wymagania:

e min IP54 - dla skrzynek zabudowanych w budynkach,
e min IP56 — dla skrzynek posadowionych na zewnatrz budynkéw.

Wymagania dla wyposazenia skrzynek

Skrzynki dla napedéw silnikowych bedg wyposazone w przyciski zatgczajgce
i wytgczajgce, przyciski awaryjnego wylgczenia lampki sygnalizujgce stan pracy,
lampka zezwolenia na sterowanie miejscowe, pomiar obrotow (dla napeddéw
regulowanych).

Skrzynki dla napeddéw armatur bedg wyposazone w przyciski otwierania,
zamykania izatrzymania oraz 2 lampki wskazujgce stan armatury
(otwieranie/zamykanie).

Przyciski zatgczajgce silniki bedg zabezpieczone przed dostepem o0séb
nieuprawnionych. Przyciski awaryjnego wyfgczenia chronione np. pierscieniem
wokot przycisku, uniemozliwiajgcym przypadkowe wecidniecie.

Na skrzynkach zostang umieszczone tabliczki okreslajgce ich przeznaczenie,
funkcje, podstawowe dane techniczne, nazwe zwyczajowg, nazwe pola
w rozdzielni.

Skrzynki sterowania miejscowego oraz wszystkie skrzynki montowane
na zewnatrz bedg wyposazone dodatkowo w daszki ochronne przed wptywem
wody, sniegu.
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Wszystkie zaciski w skrzynkach bedg ponumerowane, natomiast przewody
bedg wyposazone w oznaczniki zawierajgce adresy.

Gospodarka kablowa
Instalacje kablowe

Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i AKPiA)
bedzie spetniaC wymagania wtasciwych norm (w tym normy PN-HD 60364-1:2010
lub rownowazng,, PN-EN 45510-2-9:2009 Ilub réwnowazng,, NSEP-E-004
lub rbwnowazng,) o ile nie zostaty okreslone inne wymagania szczegodtowe.
W przypadku, gdy do danej grupy urzgdzen spetnienie wymogow nie jest mozliwe
do spehienia (lub spetnienie wymogu jest niepraktyczne), albo biegnie tylko jedna
trasa kablowa, a tworzenie dodatkowej trasy kablowej dla jednego urzgdzenia
jest niepraktyczne, Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwo$¢, na pisemng prosbe
Wykonawcy (popartg wyczerpujgcym uzasadnieniem), odstgpienia od danego
wymogu.

W budynkach i pomieszczeniach technologicznych kable zostang rozprowadzone
w kanatach kablowych, tunelach kablowych, szybach kablowych lub trasach
kablowych. Nie dopuszcza sie prowadzenia kabli na konstrukcjach wsporczych
w pomieszczeniach otwartych. Poza budynkami trasy kablowe bedg prowadzone
w tunelach, kanatach kablowych, na estakadach - nie dopuszcza sie ukfadania
kabli w ziemi, za wyjgtkiem oswietlenia zewnetrznego.

Kable prowadzone na obiekcie bedg zabezpieczone przed uszkodzeniami
wynikajgcymi z warunkow pracy, z uwzglednieniem zagrozen ze strony:

e prac remontowych urzgdzen technologicznych (udary mechaniczne zwigzane
z demontazem i przemieszczaniem duzych i ciezkich elementdéw, prac
spawalniczych itd.), gtdwne trasy kablowe bedg prowadzone w ciggach
komunikacyjnych,

e nie dopuszcza sie uktadania kabli na drabinkach w pozycji poziomej
(na tzw. potkach kablowych) w miejscach narazonych na zapylenie,
gromadzenie sie pytow, materiatow palnych, itp.,

e promieniowania cieplnego od gorgcych elementow urzgdzen technologicznych
i rurociggéw (degradacja cieplna izolacji),

Trasy kablowe (koryta, drabinki) przebiegajgce w miejscach/strefach zapylenia
nalezy wykonac w uktadzie pionowym z zastosowaniem pokryw.

Przepusty kablowe w $cianach i stropach wykonane bedg z prefabrykowanych
elementéw (ksztattek z tworzyw sztucznych Ilub metalowych) atestowanych
pod wzgledem ppoz. i umozliwiajgcych tatwy montaz dodatkowych kabli
oraz demontaz kabli juz zamontowanych w przepustach. Nalezy zapewni¢
minimum 20% rezerwe dla przepustow (min 20% otworéw w przepuscie
lub min 20% wolnych otworéw/przepustéw pojedynczych).

Zmiany kierunkéw tras bedg wykonywane wylgcznie przy uzyciu gotowych,
prefabrykowanych elementow.
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Wszystkie kable bedg mocowane za pomocg uchwytow kablowych
kompatybilnych do konstrukcji statych. Nie dopuszcza sie stosowania opasek
kablowych z tworzywa sztucznego

Trasy kablowe w budynkach bedg mocowane do konstrukcji stalowych
ocynkowanych.

Trasy kablowe do indywidualnych urzgdzen prowadzi¢ jako pionowe i w otoczeniu
wolnym od zagrozen okreslonych na wstepie oraz wszedzie zabezpieczone
odpowiednimi ekranami niepalnymi i z uktadem wentylacji w miejscach narazonych
na wzrosty temperatury.

Wykonawca zapewni petne wyposazenie tras kablowych w niezbedne elementy
jak:

e wsporniki,

e drabinki,

o luki,

e blaszane kanaty,

e przepusty przez Sciany i stropy,

e uszczelnienia przepustéw,

e inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i kabli.

Wszystkie wspomniane wyzej elementy bedg prefabrykowane ze stali
ocynkowanej. Elementy ocynkowane nie bedg spawane. Wymaga sie stosowania
metody  ocynkowania odpowiedniej do  warunkow  srodowiskowych
w jakich zostang zabudowe (wg wymagan wiasciwej normy) i zapewni trwatosc

min 30 lat. Odlegtos¢ pomiedzy sagsiednimi wspornikami nie bedzie wieksza
niz 2 metry.

Gtobwne nowe trasy kablowe bedg =zawiera¢ minimum 15% rezerwy
do wykorzystania przez Zamawiajgcego. Nie dopuszcza sie uktadania kabli
na poziomych trasach / pdtkach kablowych w obiektach technologicznych. llos¢
i szeroko$¢ tras musi byé tak dobrana aby kable nie bylty uktadane jeden
na drugim. Nie dopuszcza sie warstwowego uktadania kabli oraz stykania sie kabli
0 réznych poziomach napie¢. Ponadto kable przeznaczone do zasilania urzadzen
oswietleniowych muszg by¢ prowadzone osobnymi trasami.

Wyrdznia sie nastepujgce klasy kabli:

e kable elektroenergetyczne SN o napieciu > 1000V,

o kable elektroenergetyczne nn o napieciu < 1000V,

e kable specjalne do uktadow z przeksztattnikami czestotliwosci,
o kable sygnalizacyjne > 60V,

o kable sygnalizacyjne < 60V.

Kable r6znych klas i oznaczone réznymi kolorami dla réznych poziomdéw napiec
bedg uktadane w tunelach i pomieszczeniach kablowych na réznych pétkach
i drabinkach w nastepujacej kolejnosci od géry: kable elektroenergetyczne SN,
elektroenergetyczne nn, kable sygnalizacyjne. 0S¢ i szerokos¢ potek i drabinek
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musi by¢ tak dobrana aby kable nie byty uktadane jeden na drugim. Nie dopuszcza
sie warstwowego ukfadania kabli. Wymaga sie oddzielnego prowadzenia kabli
systemowych od obiektowych. Dla urzadzen posiadajgcych awaryjne uktady
(redundantne urzadzenia) kable zasilajgce te urzgdzenia muszg by¢ prowadzone
odrebnymi trasami (zasilajgce, sterownicze itd.). Nie dopuszcza sie uktadania kabli
na posadzkach.

Pionowe odlegtosci miedzy pétkami kabli elektroenergetycznych beda nie mniejsze
niz 250mm, a dla kabli sygnalizacyjnych nie mniejsze niz 150mm.

Odlegtosci poziome miedzy kablami elektroenergetycznymi nie bedg mniejsze
niz srednica wiekszego kabla.

Kable sygnalizacyjne mogg by¢ uktadane obok siebie. Nie bedzie stosowane
wielowarstwowe uktadanie kabli sygnalizacyjnych.

Odpowiednie odlegtosci od rurociggdéw i konstrukcji uziemionych bedg zachowane
wg PN-HD 60364-1:2010 Ilub rownowazng oraz PN-EN 45510-2-9:2009
lub rbwnowazna.

Kable wychodzace poza tunele i kanaty bedg zabezpieczone do wysokosci 2,5 m
od posadzki stalowymi rurami lub innym zabezpieczeniem zapobiegajgcym
mechanicznemu uszkodzeniu kabli.

Zasilanie silnikow — kablami elastycznymi od skrzynek przytaczowych do zaciskéw
silnika. Do poszczegdlnych urzgdzen nalezy doprowadzi¢ kable w specjalnie
przygotowanych podprowadzeniach. Nie dopuszcza sie prowadzenia kabli
po posadzce, niezaleznie od zastosowania zabezpieczenia mechanicznego
(np. rur ostonowych).

Nie dopuszcza sie wprowadzania do jednego zacisku wiecej niz jednego
przewodu. Przy wyjsciach z oston kable nalezy zabezpieczyé przed Scinaniem
lub zgniataniem. Kable nalezy ukfada¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie
przez zgiecie, rozcigganie, tarcie itp.

W miejscach wystepowania przewidywanych naprezen mechanicznych, kable
nalezy ukfada¢ w ostonach. Przy wyjsciu z oston kable nalezy zabezpieczy¢
przed scinaniem lub zgniataniem.

Kable utozone pionowo lub pochyto powinny byé tak zamocowane, aby sita
naciggu nie wywotfata nadmiernych naprezen i nie powodowata przesuniecia
osiowego. Nie dopuszcza sie wykonywania mufowanych potgczen dla kabli,
jezeli jest technicznie mozliwe wykonanie kabla w jednym odcinku.

W przypadku zastosowania zewnetrznych napowietrznych tras kablowych
(estakad) zostang one zabezpieczone przed dziataniem  wptywow
atmosferycznych i innymi zagrozeniami poprzez zastosowanie daszkéw
ochronnych oraz oston.

Kable specjalne do uktadéw z przemiennikami czestotliwosci sg to kable
spetniajgce wymagania producentow dostarczanych przemiennikéw czestotliwosci
i spetniajgce standardy EMC (Dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej)
w zakresie odpornosci na zaktdcenia. Dotyczy to wymagan dla kabli zasilajgcych,
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kabli silnikowych, kabli sterowniczych oraz pomiarowych (np. posiadajgce
odpowiednig wytrzymatos¢ temperaturowa, ekranowanie, itd.). Wymaga
sie prowadzenia w/w kabli specjalnych osobnymi trasami kablowymi w ostonietych
korytach.

Ochrona ppoz. kabli

Dla stref zagrozonych pozarem oraz wybuchem nalezy stosowaC kable
oraz konstrukcje wsporcze kabli w wykonaniu specjalnym przystosowanym
do pracy w tych strefach.

Wykonawca zapewni pasywne zabezpieczenia tras kablowych takie jak:

e przegrody ogniowe w tunelach i kanatach kablowych,

e przegrody ogniowe w szybach pionowych (zaleca sie na kazdym poziomie
obstugi),

e uszczelnienia przejs¢ kabli przez sciany i stropy.

Materiaty zabezpieczehh pasywnych bedg miaty atest odpornosci ogniowej

min 90-minutowej.

Wymagane jest zastosowanie sygnalizacji pozaru dla pomieszczen kablowych,
tuneli i kanatow kablowych.

Dobér kabli

Kable elektroenergetyczne bedg dobierane wg przedmiotowych przepisow,
a szczegodlnie z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:

e obcigzenie robocze,

o wytrzymato$¢ zwarciowa przewodéw (przewody liniowe i ochronne),
e spadek napiecia, réwniez przy rozruchu silnikéw,

e wytrzymatos¢ mechaniczna.

Kable sygnalizacyjne bedg dobrane wg przedmiotowych przepisow, a szczegdlnie
z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:

e prad obcigzenia ciggly i szczytowy prad zwarciowy,

e spadek napiecia,

e oddziatywania p6l zewnetrznych,

e wytrzymatos¢ mechaniczna.

Kable prowadzone poza tunelami i kanatami bedg prowadzone na odpowiednio

przygotowanych trasach (m.in. zabezpieczone niepalnymi ostonami, ekranami,
itp. wraz z uktadem wentylacji w miejscach narazonych na wzrosty temperatury).

Przy wyznaczaniu obcigzalnosci dtugotrwatej kabli nalezy przyja¢ graniczne
przyrosty temperatur o 20°C nizsze niz dopuszczalne dla zastosowanego
materiatu izolacji.

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia >1000V

Zastosowane bedg kable z zylami aluminiowymi o izolacji min 8.7/15 kV
lub min 12/20 kV. Przekroj zyty powrotnej bedzie wynikat z obliczen zwarciowych
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Kable elektroenergetyczne niskiego napiecia <1000V

Zastosowane bedg kable z zytami miedzianymi, z izolacjg na napiecie 0,6/1kV.
Zyty o przekroju do 6mm? mogg byé jednodrutowe. Dla wiekszych przekrojow
beda zastosowane kable z zytami wielodrutowymi. Minimalny przekrdj zyty kabli
elektroenergetycznych jest 2,5mm?. Zyty kabli bedg wykonane z Cu.

Kable sygnalizacyjne
o Kable sygnalizacyjne bedg mialy zyly miedziane wielodrutowe i izolacje
0,6/1kV.

o Kable dla celéw specjalnych, np. potgczen komputerowych bedg miaty
parowane zyty, ekranowane pary i ekran zewnetrzny.

o Dla kabli sygnalizacyjnych ogdlnego przeznaczenia minimalny przekroj zyty
nie bedzie mniejszy niz 1,5 mm?, dla obwoddéw przektadnikédw prgdowych
nie mniej niz 2,5mm?2,

e Kable sygnalizacyjne bedg zawiera¢ przynajmniej 20% rezerwowych Zzyi
dla pézniejszego wykorzystania

o Kable swiattowodowe bedg prowadzone w dedykowanych obudowach
zabezpieczajgcych je przed zniszczeniem.

Akcesoria kablowe

Wykonawca skompletuje wszystkie niezbedne akcesoria do poprawnej obrébki
kabli zarowno elektroenergetycznych jak i sterowniczych.

Przyjeta technika powinna by¢ zatwierdzona przez Zamawiajgcego.
Nie dopuszcza sie tgczenia kabli za pomocg muf kablowych.

W przypadku uszkodzenia kabla nalezy dokonaé¢ jego wymiany (nie dopuszcza
sie naprawy).
Oznaczniki kablowe

Wszystkie kable bedg wyraznie oznaczone oznacznikami przymocowanymi
do kabla na trasie co najmniej, co 10m i na poczatku i korcu oraz w miejscach
zmiany trasy — przed i za przepustami oraz na rozgatezieniach tras kablowych.
Oznaczniki kablowe bedg wykonane jako jedna tabliczka z tworzywa sztucznego.
Napisy beda czarne wykonane metodg "grawerowania" w kolorze kontrastowym.
Nie dopuszcza sie napisow wykonanych metodg drukowang.

Oznaczniki kablowe bedg zawieraty co najmniej informacje o typie kabla,
oznaczenie projektowe, adresacje miejscowo zwrotng, rok utozenia.

Wszystkie przewody wpinane w listwy, urzgdzenia itp. bedg posiadaty oznaczniki
z adresacjg miejscowo-zwrotng.
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Wymagania ogéine

Ponizsze wymagania dla silnikow elektrycznych nalezy traktowac jako dodatkowe
w stosunku do obowigzujgcych norm okreslonych w specyfikacji.

Wykonawca zapewni wysokg jakosC¢ i dyspozycyjnos¢ silnikow. Silniki
bedg przeznaczone do dtugotrwatej, bezprzerwowej pracy w réznych warunkach
ruchowych, takich jak rozruchy, SZR, przetgczanie zasilania rozdzielni potrzeb
wiasnych, wahania napiecia. Wszystkie silniki bedg dobrane pod wzgledem
wytrzymatosci napieciowej izolacji co najmniej na 2Un (napiecia znamionowego).

Silniki bedg dobrane odpowiednio do zewnetrznych warunkéw otoczenia
oraz do srodowiskowych warunkéw pracy.

Silniki zapewniajgce bezpieczng prace na potrzeby wlasne muszg by¢ zdolne
do normalnej pracy w zakresie czestotliwosci 47+52Hz w zakresie napiec
roboczych 0,9-1,1Un.

Pozostate silniki bedg spetniaty nastepujgce wymagania:

e praca bez ograniczeh czasowych w przedziale czestotliwosci od 49.5 Hz
do 50.5 Hz i w przedziale napiecia od 90 do 110% napiecia znamionowego,
z zachowaniem mocy znamionowych i znamionowych wspétczynnikow mocy,

Wszystkie silniki bedg dobrane na moc o min 10% wyzszg od mocy
dla obliczeniowego nominalnego punktu pracy.

Wymagana jest wysoka sprawnos¢ silnikdw pracujgcych ponad 2000 godzin
rocznie iomocy powyzej 30kW wg klasy EFF1 zgodnie z zaleceniami
Europejskiego Stowarzyszenia Producentéw Silnikéw Elektrycznych CEMEP.
Sprawnosc silnikdbw min 95% dla silnikow powyzej 100kW.

Silniki bedg wykonane jako indukcyjne, zwarte, dostosowane do bezposredniego
rozruchu a silniki napedzane poprzez przemienniki czestotliwosci
bedg w wykonaniu specjalnym. Wymaga sie, aby silniki: przy 0,4kV o mocy
do 45 kW miaty rozruch bezposredni, przy 0,4kV lub 0,69kV dla zakresu mocy
100-200kW — soft start/ przemiennik czestotliwosci powyzej 200kW - przemiennik
czestotliwosci.

W przypadku gdy technologia lub specyfika urzadzenia bedzie tego wymagata,
nalezy zastosowac¢ uktfad soft-start lub przemiennik czestotliwos$ci.

Wykonawca dobierze stopien ochrony obudow silnikéw do warunkow
Srodowiskowych pracy silnikéw, ktére bedg spetniaé ponizsze minimalne
wymagania:

e dla silnikéw pracujgcych w przestrzeniach wilgotnych lub zagrozonych
wybuchem: stopien ochrony obudowy min IP65,

e dla silnikbw wspotpracujgcych z pompami zanurzeniowymi: stopien ochrony
obudowy min IP68,

e dla silnikdéw przeznaczonych do napeddéw instalowanych w pomieszczeniach
zamknietych: stopien ochrony obudowy min 1P54,
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e dla silnikbw przeznaczonych do instalowania w przestrzeniach otwartych:
stopien ochrony obudowy min IP55.

Silniki o mocy 30kW i powyzej oraz wszystkie silniki pracujgce na zewnatrz,
zostang wyposazone w grzatki antykondensacyjne, ktére bedg zatgczane
automatycznie przy postoju silnikow.

Zywotno$¢ silnika bedzie wynosi¢ minimum 20 lat. Wymaga sie, aby silnik
bez uszkodzen wytrzymywat co najmniej 5000 rozruchow w nastepujacych
warunkach:

e napiecie na zaciskach silnika podczas rozruchu zawiera sie w granicach
od 0,9Un do 1,0Un,

e oObcigzenie na wale (moment hamujgcy i moment bezwladnosci)
jest takie, ze przy kazdym rozruchu adiabatyczny przyrost temperatury
W uzwojeniu stojana nie przekroczy 60% dopuszczalnego przyrostu dla danej
klasy izolacji.

Silniki bedg dostosowane do samorozruchu przy napieciu obnizonym
do 0,75 napiecia znamionowego po 3 sekundach przerwy w zasilaniu
bez przekroczeh dopuszczalnych przyrostow temperatur w stanie nagrzanym
w uzwojeniach stojana.

Dopuszczalna czestotliwos¢ rozruchéw winna wynika¢ z wymagan uktadu
technologicznego, lecz nie bedzie mniejsza niz trzy kolejne rozruchy ze stanu
zimnego i dwa ze stanu gorgcego w ciggu godziny.

Silnik bedzie dostosowany do przecigzen wynikajgcych z charakteru pracy
napedzanego urzgdzenia, bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury dla danej
klasy izolacji.

Wykonawca dobierze odpowiednie srodki techniczne ograniczajgce prad rozruchu
(np. soft/start, przemienniki czestotliwosci).

W silnikach budowy poziomej tozysko ustalajgce przed przesuwem osiowym
umieszczone bedzie od strony napedu. Lozyska toczne silnika bedg mie¢ trwatosé
nie nizszg niz 60000 h pracy w normalnych warunkach eksploatacyjnych
dla silnikbw w wykonaniu poziomym i 40 000 h w wykonaniu pionowym.

Rozwigzanie utozyskowania silnika zapewni mozliwos¢ wymiany smaru statego
w fozyskach tocznych w czasie pracy. Jezeli dla wymiany lub uzupetnienia smaru
w fozyskach konieczny jest czeSciowy demontaz, to fozyska toczne
nie bedg wymaga¢ uzupetnienia lub wymiany smaru w okresie mniejszym
niz 2 lata.

Utozyskowanie silnika bedzie tak rozwigzane, aby nie wystgpito zagrozenie
dla tozysk w przypadku:

o wylgczenia silnika na skutek obnizenia ciSnienia oleju smarnego i wybiegu
silnika sprzegnietego z urzadzeniem napedzanym bez zewnetrznego zasilania
olejem smarnym (np. przy pomocy pompy z napedem elektrycznym),

e zaniku ciSnienia oleju smarnego trwajgcego przez okres 5s przy znamionowej
predkosci obrotowej silnika.
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Stosowane bedg fozyska o podwyzszonej klasie wykonania. Dla przypadku,
gdy niezawodnos¢ pracy silnika z tozyskami tocznymi jest wazna z punktu
widzenia procesu produkcyjnego, tozyska bedg wyposazone w czujniki
temperatury pozwalajgce na ciggtg kontrole ich temperatury w czasie pracy.
Wszystkie silniki z tozyskami slizgowymi bedg wyposazone w czujniki temperatury
panewek do ciggtej ich kontroli. Silniki bedg tak instalowane,
ze bedzie zapewniony bezpieczny dostep do tabliczek zaciskowych
oraz elementéw wymagajgcych okresowej kontroli. Dla silnikéw umiejscowionych
powyzej 0,5 m nalezy zabudowac trwate podesty.

Wymagania techniczne silnikéw nn

Wymagania dla silnikéw elektrycznych 400V

e rodzaj trojffazowe, indukcyjne z  wirnikiem
klatkowym,

* napiecie 400 V, 50 Hz,

o klasa przyrostu temperatury B,

o klasa izolacji F,

e stopien ochrony obudowy IP 54 lub wyzszy,

e rozruch bezposredni lub soft start lub

przemiennik,
e zabezpieczenia dla mocy > 30kW - wbudowane

zabezpieczenie termiczne min 1 czujnik
temperatury na faze,

e poziom hatasu < 80dB.
Zgodnos$¢é z normami

e PN-EN 60034-1:2011 lub rbwnowazna,

e PN-EN 60034-2-1:2015-01 lub rébwnowazna,
e PN-EN 60034-3:2008 lub rbwnowazna,

e PN-EN 60034-5:2004 lub rbwnowazna,

e PN-EN 60034-4:2008 lub rbwnowazna,

e PN-IEC 72-1:1996 lub réwnowazna,

e PN-E-06755-1:2001 lub rownowazna,

e PN-E-06700:1991 lub réwnowazna,

e PN-E-04272:1972 lub réwnowazna,

e PN-E-04252:1978 lub rownowazna,

e PN-E-04256:1977 lub rownowazna,

e PN-ENISO 1680:2014-02 lub réwnowazna,
e PN-E-06800:1996 lub réwnowazna,.
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Préby i badania silnikow

Préby pomontazowe u Zamawiajgcego zostang wykonane wg programu
uzgodnionego z Zamawiajgcym.

Uktady regulacji predkosci obrotowej napedéw
Warunki srodowiskowe pracy

Wymaga sie, aby uklad regulacji predkosci obrotowej napeddw,
w tym przemienniki czestotliwosci zostat zaprojektowany i przystosowany do pracy
w warunkach wnetrzowych j.n.:

e min temperatura otoczenia: +5°C,

e max temperatura otoczenia: + 40°C,

e max wilgotnos¢: 95%,

e wysokos$é nad poziomem morza do1000m.

Wymaga sie, aby dziatat pewnie i niezawodnie przy braku klimatyzaciji
pomieszczen.

Normalne warunki pracy przemiennikdw czestotliwosci przy pracujgcej
klimatyzacji:

e normalna temperatura pracy + 20°C,
e dopuszczalny zakres temperatury otoczenia +10°C do +25°C,
e maksymalna wilgotnos¢ wzgledna do 70%.

Wymagania ogdlne

Na podstawie technologii procesowej Wykonawca okresli te instalacje, dla ktérych
bedzie konieczne zastosowanie uktadow regulacji predkosci obrotowej napedow.

Wymagany jest min stopien ochrony obudéw: IP4X.

Przemienniki czestotliwosci bedg dostosowane do wspoétpracy z nadrzednym
systemem sterowania i nadzoru technologicznego oraz bedzie zrealizowana
komunikacja z wytypowanymi komputerami sieci zaktadowe;.

Wymaga sie, aby zakres regulacji predkosci obrotowej silnikow byt kompatybilny
do charakterystyk obcigzenia odbiorow.

Wymagane jest sterowanie, wektorowe: prad przecigzeniowy min 110%ln.
Wymagania w zakresie wyposazenia min:

e wyposazenie w diawik sieciowy AC/DC,

o filtr wejSciowy RFI,

o tekstowy panel sterujgcy LCD, porty komunikacji cyfrowej, blokada hastem -
obstuga w jezyku polskim,

e wyswietlanie wielkosci pomiarowych na LCD (min 3 wielkosci programowane -
np. prad, obroty, moc),

e poza wyswietlaczem LCD zastosowany bedzie pomiar wskaznikowy obrotéw,
obcigzenia, lampki awarii, alarmu, przecigzenia i gotowosci elektrycznej,
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o wyswietlanie wskazah 4-20mA w jednostkach procesowych (np. przeptywu,
cisnienia, temperatury),

e nastepujgce zabezpieczenia min. - nadnapieciowe, podnapieciowe,
zabezpieczenie przed skutkami zwar¢ doziemnych, kontrola faz napiecia
zasilajgcego, kontrola faz napiecia wyjsciowego, przekroczenie pradu,
zabezpieczenie przed przegrzaniem przemiennika, zabezpieczenie silnika
przed przecigzeniem, zabezpieczenie silnika przed utykiem, zabezpieczenie
silnika przed niedocigzeniem, zabezpieczenie przed zwarciem napiec
pomocniczych, temperaturowe silnika i przemiennika,

e wyposazone w funkcje: automatyczny ponowny rozruch po zaniku napiecia,
lotny start (dotgczenie przemiennika przy wirujgcym silniku), buforowanie
kinetyczne (podtrzymanie pracy silnika przy spadku lub krotkim zaniku
napiecia sieci), sprawnos¢ min 98%, rejestrator zdarzeh ze znacznikiem
czasu.

Wymaga sie, aby uktad regulacji predkosci obrotowej byt wykonany w sposob
umozliwiajgcy fatwe wykonanie pomiaru rezystancji izolacji przytgczonego silnika.
Wymagania techniczne

Bedg brane pod uwage nastepujgce warianty ukfadu:

e do 60kW — min 6-pulsowe z dtawikami DC i AC,
e 0d 60-200kW — min 6-pulsowe z filtrami aktywnymi (THDI< 10%),

Wykonawca dostarczy: charakterystyki pradu przemiennika w funkcji predkosci
obrotowej silnika oraz charakterystyki sprawnosci uktadu (przemiennik — silnik)
w funkcji predkosci obrotowej silnika oraz okresli nastepujgce parametry
techniczne:

e moc znamionowa ciggta,

e prad znamionowy ciggty,

e prad max w czasie 1 sekundy,

e straty ciepta przy obcigzeniu znamionowym,

e przeptyw powietrza przy danych znamionowych,

e wspotczynnik zawartosci harmonicznych pragdu THDI wg wymagan jw.,

e wspotczynnik zawartosci harmonicznych napiecia THDU do uzgodnienia
z Zamawiajgcym,

e uktad prostowania.

Falowniki nalezy zabudowa¢ w pomieszczeniach rozdzielni.
Zgodnos$¢é z normami

e PN-EN 60747-16-3:2003 lub réwnowazna,

Préby i badania przemiennikéw czestotliwosci

Préby typu i wyrobu
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Bedg wykonane proby typu i wyrobu przemiennikow czestotliwosci zgodnie
Z wymaganiami norm przedmiotowych. Protokoty z prob typu i wyrobu zostang
dostarczone wraz z dostawg.

Préby pomontazowe u Zamawiajgcego

Préby pomontazowe u Zamawiajgcego zostang wykonane wg programu
uzgodnionego z Zamawiajgcym.

SYSTEM UZIEMIEN

Siatka uziemien

Gtowny kontur uziemien zostanie wykonany jako uziom powierzchniowy
z ocynkowanego ptaskownika stalowego FeZn o przekroju nie mniejszym
niz 40x4mm lub linki miedzianej o réwnowaznym przekroju. Do siatki
tej przylaczone zostang zbrojenia fundamentéw, uziomy fundamentowe, uziomy
otokowe, konstrukcje stalowe budynkoéw, podpory estakad, zbiorniki stalowe,
rurociggi, konstrukcje stalowe tras kablowych itd. oraz instalacje odgromowe
budynkdw.

Wymagane uziemienia

Dostarczone urzadzenia i instalacje elektryczne zostang wyposazone
w odpowiednig ochrone przeciwporazeniowg zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
41:2009 lub réownowazna,-. Potgczenia uziemiajgce bedg wykonane przy pomocy
ocynkowanego ptaskownika stalowego FeZn o przekroju nie mniejszym
niz 30x4 mm.

Siatka wykorzystana takze bedzie do podtgczenia punktdow zerowych
transformatoréw, uziemien ochronnych urzadzen elektrycznych, SN i nn.

Wydzielonym fragmentem sieci bedg uziemienia elementéw systemoéw DCS.
Do sieci uziemiajgcej przytgczone beda:
e przewody ochronne PE lub PEN wszystkich urzgdzen rozdzielczych,

e czesSci bierne urzgdzen elektrycznych (dostepne czesci przewodzace)
urzgdzen SN oraz urzgdzen napigcia statego.

Czesci przewodzace dostepne urzadzen nn bedg uziemione przy pomocy
przewodu PEN lub PE w kablu zasilajgcym.

Potaczenia wyréwnawcze

Wraz z systemem uziemien i przewoddéw ochronnych bedg réwniez wykonane
potaczenia wyrownawcze, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-HD
60364-5-54:2011 lub rébwnowazna.
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INSTALACJA OSWIETLENIOWA | INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Wymagane funkcje i rodzaje oswietlenia
Instalacja oswietlenia ma spetni¢ nastepujgce wymagania:

e natezenie oswietlenia musi by¢ przystosowane do warunkéw miejsca pracy,

e obstuga punktéw swietinych bedzie mozliwa bez koniecznosci stosowania
specjalnych podestow i rusztowan,

Instalacja oswietlenia zasilana napieciem AC zostanie wykonana w systemie
TN-S, natomiast napieciem DC w systemie TT.

Wykonawca zrealizuje nastepujgce typy oswietlenia:

e podstawowe,

e awaryjne zapasowe,

e awaryjne ewakuacyjne,

e przeszkodowe,

e miejscowe (wg stosownych norm)

o terenu zewnetrznego
Szczegoétowe wymagania dla oswietlenia

Oswietlenie awaryjne zapasowe bedzie umozliwiaC kontynuacje pracy, awaryjne
ewakuacyjne - umozliwiaé ewakuacje ludzi po zaniku oswietlenia podstawowego,
miejscowe ma polepsza¢ warunki oswietlenia podstawowego. Oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego bedg wyposazone w piktogramy kierunkowe.

Zasilanie oswietlenia awaryjnego ma by¢ wykonane z rozdzielni 110 DC
Wymaga sie zastosowanie energooszczednych zrodet swiatta, gtownie LED.

Dobér typu opraw dla poszczegodlnych stref i pomieszczen technologicznych
bedzie odpowiada¢ warunkom srodowiskowym.

Instalacja o$wietleniowa we wszystkich obiektach bedzie wykonana przewodami
z zytami miedzianymi, utozonymi na osobnych trasach kablowych (korytkach,
drabinkach kablowych, w rurkach instalacyjnych, itd.) od innych instalacji.

Osprzet elektryczny bedzie zastosowany jako szczelny o stopniu ochrony
min. IP55.

Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego powinna by¢ wykonana
w systemie odpornosci ogniowej min E90 i skoordynowana z odpornoscig ogniowag
budynku. Technologia wykonania instalacji zgodnie z PN-EN 1838:2013-11
PN-EN 50172:2005 lub réwnowazne.

Oswietlenie zewnetrzne bedzie sterowane programatorem astronomicznym
lub przekaznikiem zmierzchowym oraz centralnie z punktu dyspozytorskiego
(z mozliwoscig sterowania recznego).

W pomieszczeniach, gdzie na state nie przebywa obstuga (pomieszczenia
socjalne, korytarze) o$wietlenie sterowane bedzie przy uzyciu czujnikéw ruchu.




7.2.10 Natezenie osSwietlenia spetni postanowienia norm PN-EN 12464-1:2012
lub réwnowazng,, PN-EN 12464-2:2014-05 lub robwnowaznia bedzie nie mniejsze
niz podano w tabeli ponizej.

7.2.11  Oswietlenie awaryjne zostanie wykonane zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 1838:2013-11 lub rownowazng, Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie
awaryjne

7.2.12 Oswietlenie zewnetrzne zostanie wykonane przy uzyciu nastepujgcych
elementéw:

a) Oprawy os$wietleniowe typu LED, o stopniu ochrony min IP 66, napieciu zasilania
230V (50 Hz), wykonane z odlewu aluminium z mozliwie duzg powierzchnig
dla odprowadzania ciepta, zywotnosé rzedu 100 000 h przy zachowaniu statego
strumienia $wietinego przez caly okres uzytkowania. Oprawy bedag posiadaty
odpornosc¢ przeciwprzepieciowg na poziomie min. 10kV. Barwa $wiatta typu ,ciepte
biate”.

b) Oprawy oswietleniowe bedg montowane na stupach oswietleniowych metalowych,
szesciokatnych, ocynkowanych wykonanych zgodnie z normg PN-EN 40-3-
3:2013-06 lub réwnowazna.

c) Kable z zylami miedzianymi o odpowiednio dobranym przekroju. Dla kabli
uktadanych w ziemi zostang zastosowane rury ostonowe zgodne z normg PN-EN
50086-2-4 lub réownowazna,. Przejscia pod drogami oraz torowiskami wykonane
za pomocg przewiertow sterowanych, z zastosowaniem rur ostonowych.
Wykonanie zgodnie z wymaganiami normy N SEP E 004 lub réwnowazng,.

d) Nowe skrzynki rozdzielcze zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy umieszczaé
na fundamentach, na konstrukcjach wsporczych badz na budynkach. Nalezy
zastosowaC zestawy rozdzielcze w obudowie z poliweglanu badz poliestru o stopniu
ochrony IP65 odpornego na udary mechaniczne i warunki atmosferyczne.

Natezenie oswietlenia

Lp. Wyszczegoélnienie osx?:ﬁ:i?;e[lx]

1. Pulpity sterownicze i pfaszczyzny czotowe szaf rozdzielczych, 500
sterujgcych i innych

2. Serwerownia i pomieszczenia sprzetu elektronicznego 300

3. Obszar urzgdzen technologicznych 200

4. | Korytarze i schody budynkow 200

5. Pozostate obszary wnetrzowe nie wyspecyfikowane wyzej 200

6. Pola transformatoréw 150

7. Obszary zewnetrzne nie wyspecyfikowane wyzej, z szczegdélnym 50
uwzglednieniem schodoéw, drabin i platform

8. Drogi i parkowanie samochodow 20




Natezenie

Lp. Wyszczegdlnienie e T T

9. Ogrodzenie 20
Metody pomiaru natezenia oswietlenia wg CIE Pub.No29 (International
Commission on llumination).

7.3 Wymagania dla instalacji gniazd remontowych

7.3.1 Instalacja gniazd wtykowych jest przeznaczona do zasilania urzadzen i narzedzi
remontowych. Obowigzuje system TN-S.

7.3.2 Zasilanie bedzie sie odbywac z podrozdzielnic nn danego obiektu.

7.3.3 Rozmieszczenie gniazd powinno zapewnic zasilanie urzadzen,
co najmniej na kazdej z gtéwnych kondygnaciji.

7.3.4 Gniazda sitowe bedg grupowane w skrzynkowe zestawy remontowe, wykonane
jako rozdzielnice do zabudowy stacjonarnej, nascienne, zamykane na zamek.
Obudowy
z tworzywa sztucznego samogasngcego, podczas palenia nie wydzielajgcego
toksycznych gazoéw, odporne na promieniowanie UV.

7.3.5 Dla nowych obiektéw zostang zastosowane nastepujgce rodzaje gniazd
w zestawach remontowych:

e 3f+ N+ PE, 400V - 63A, -1 szt.

e 3f+ N+ PE, 400V - 32A, - 1 szt.

e 3f+ N+ PE, 400V - 16A, - 1 szt.

e 1f+ N+ PE, 230V - 16A, - 2 szt.,

przy jednoczesnym obcigzeniu zestawu min 50kW

7.3.6 Zestawy gniazd tréjfazowych bedg wyposazone w roztgczniki, umozliwiajgce
wsuniecie i wysuniecie wtyczki w stanie bez-napieciowym.

7.3.7 Kazde gniazdo 3f bedzie miato konstrukcje umozliwiajgcg zblokowanie z bolcem
zerowym. Kazdy obwdd gniazd remontowych bedzie  wyposazony
w zabezpieczenie od zwar¢ oraz w zabezpieczenie réznicowo-pradowe.

7.3.8 Kazde gniazdo 1f bedzie wyposazone w zabezpieczenia od zwaré
oraz zabezpieczenie roznicowo-prgdowe Rozmieszczenie  skrzynkowych
zestawow remontowych powinno zapewni¢ zasilanie urzadzen, co najmniej
na kazdej zgtdwnych kondygnacji wszystkich budynkéw tak, aby zasilanie
kablowe urzadzenia nie przekraczato dtugosci 15m.

7.3.9 W rejonach o szczegdlnym zagrozeniu stosowane bedg zestawy zawierajgce

transformatory separacyjne 230/230V lub /i 230/24V.
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WYMAGANIA DLA TRANSFORMATOROW

Transformatory 15/6 kV

8.1

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.2.4

8.2.5

8.2.6

8.2.7

8.2.8

8.2.9

Warunki srodowiskowe pracy

Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych komor transformatorowych dla warunkow
pracy:

a. min. temperatura otoczenia: - 40°C,

b. max. temperatura otoczenia: + 40°C,

c. max. wilgotnosc: 95%,

d. wysoko$¢ nad poziomem morza do 1000 m.

Wymagane rozwigzania techniczne.

Wymaga sie zastosowania transformatoréw olejowych dwuuzwojeniowych
z przektadnig napieciowg 15,75/6 kV z regulacjg napiecia bez obcigzenia w zakresie
+ 2x2,5%.

Zamawiajgcy dopuszcza bezposrednie wpiecie generatorow w istniejgcg rozdzielnie
15kV BBA EC1, bez stosowanie transformatoréow posredniczacych.

Transformatory bedg wykonane w izolacji olejowe;.

Wymaga sie chtodzenia naturalnego AN/AN. Nalezy zapewni¢ wtasciwg wydajnosc
chtodzenia dla maksymalnego obcigzenia transformatora.

W  przypadku umiejscowienia transformatorow w istniejagcych komorach
transformatorowych . Dostep do komor majg zabezpieczac bariery BHP.

Niezbedne jest okreslenie wytycznych dotyczgcych wymiarow komory transformatora
oraz wytycznych dotyczgcych wentylacji komér, dla zapewnienia maksymalnego
wykorzystania mocy transformatora.

Wykonanie transformatorow powinno zapewni¢ tatwy dostep do wszystkich instalaciji
i podzespotéow transformatora, jak rowniez tatwy wjazd i wyjazd do komory
transformatorowej, bez konieczno$ci demontazu urzadzen pomocniczych.
Wyposazenie w rame oraz kotka jezdne regulowane 90°.

Uzwojenia GN i DN bedg wykonane z miedzi, ktérych przekroje beda tak dobrane,
aby przy rozruchu silnikéw z rozdzielni spadki napie¢ nie przekroczyty 15% napiecia
Znamionowego.

Zaciski 6 kV transformatoréw o mocy 1000kVA i powyzej bedg przystosowane
do podtgczenia mostéw szynowych. W wyjgtkowych przypadkach, w zaleznosci
od lokalizacji transformatorow dopuszczalne sg odstepstwa od tej zasady, wytgcznie
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za zgodg Zamawiajgcego, po uzasadnieniu braku mozliwo$ci spetnienia powyzszych
zasad.

Transformatory bedg wyposazone w min. 6 czujnikbw temperaturowych
(w tym 3 rezerwowe), podtgczonych do lokalnego przekaznika kontroli temperatury
danego transformatora z mozliwoscig przekazania sygnatow do sytemu nadrzednego.

Transformatory tego samego typu beda zunifikowane: identyczne parametry
techniczne oraz wykonanie i bedg wzajemnie wymienne w zakresie tych samych
mocy.

Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie istniejgcych transformatorow o mocy
10MVA/6/15kV ~ w izolacji olejowej a warunkiem ich  wykorzystania
jest przeprowadzenie peinych badan fabrycznych transformatora i wykonania
remontu zgodnie z zaleceniami oraz dostosowanie do obowigzujgcych norm
szczegolnie dotyczacych Srodowiska.

Wymagane parametry techniczne transformatoréw.

Transformatory bedg wytrzymywaly trwate obcigzenie wynoszgce min. 120% mocy
Zhamionowej.

Wymaga sie, aby moce znamionowe transformatoréw zostaly tak dobrane,
aby zapewniaty odpowiednig redundancje zasilanych rozdzielnic. Przy wypadnieciu
zruchu jednego transformatora musi by¢ mozliwos¢é =zasilenia z drugiego
transformatora sekcji rozdzielnicy wypadnietej z ruchu.

Transformatory muszg wytrzymywac krotkotrwate przecigzenia wynikajgce z rozruchu
silnikéw oraz grupowego samorozruchu silnikéw w cyklach SZR.

Wymagana jest praca ciggta przy napieciu wyzszym o 10% od napiecia
znamionowego oraz przy 140% napieciu znamionowym w czasie 5 sekund.

Napiecie probiercze 1min 50Hz dla uzwojenia GN: min. 20kV, dla uzwojenia DN: 3kV.
Napiecie udarowe — udar petny min. 60kV.

Transformatory bedg wytrzymywaé skutki cieplne i mechaniczne zwaré
miedzyfazowych i do ziemi prgdéw o: wartosci skutecznej (wg obliczenh elektrycznych)
w czasie 1 sekundy.

Wykonawca, na etapie projektowania, przedstawi do zaopiniowania Zamawiajgcego
parametry dobranych transformatoréw wraz z uzasadnieniem wyboru grupy potgczen.

Wymaga sie zastosowania klasy temperaturowej F dla izolacji transformatora.

Wymagane jest dokonanie optymalizacji obliczeh prgdéw zwarciowych w taki sposéb,
aby napiecie zwarcia transformatoréw nie przekraczato 8% (dla mocy do 10 MVA).
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Préby transformatoréw 6/15 kV.
Préby typu i wyrobu.

Na etapie skladania oferty Wykonawca dostarczy certyfikat badania typu.
Wraz z dostawg transformatora Wykonawca przeprowadzi i dostarczy protokoty z
petnych (kompletnych) badan wyrobu (dla kazdego dostarczanego transformatora)
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 60076-11 Iub réwnowazng,. Ponadto
Wykonawca dostarczy wycigg z protokotu badania typu (dla dostarczanego
transformatora) zawierajgcy wyniki badan podstawowych oraz opcjonalnych,
(jezeli byty wykonywane) wedtug wymagan normy PN-EN 60076-11 lub réwnowazna,.

Jeden transformator kazdej wielkosci bedzie poddany probie typu a wszystkie
pozostate zostang poddane probie wyrobu oraz dodatkowym badaniom wg normy
IEC 60076-11 Iub réwnowazna, lub PN-EN 60076-11 lub réwnowazna,.

Proby pomontazowe u Zamawiajgcego

Po zainstalowaniu transformatoréw, zostang przeprowadzone préby pomontazowe
w zakresie wczesniej uzgodnionym z Zamawiajgcym i obejmujgce, co najmniej
nastepujgce badania:

a. pomiar rezystancji izolacji uzwojen,
b. sprawdzenie grupy potgczen,
c. sprawdzenie kalibracji czujnikdw temperaturowych.

Zgodnos¢ z normami i przepisami
PN-EN 60076-11 Ilub rownowazna, lub IEC 60076-11 lub rownowazna,.

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do transformatorow elektroenergetycznych matej, Sredniej i duzej mocy.




