ZAtACZNIKNR 1

WYMAGANIA W
BRANZY SANITARNEJ (TECHNOLOGICZNEJ)
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1. KOGENERACJA GAZOWA.

W ramach realizacji umowy, Wykonawca dostarczy co najmniej dwa identyczne agregaty
kogeneracyjne o fgcznej mocy elektrycznej 28MWe i mocy cieplnej = 7,5MWt. Szczegotowy
zakres dopuszczalnych mocy zostat wskazany w Zatgczniku nr 2A. Ukfad kogeneracyjny
przewidziany bedzie do pracy w trybie ciggtym, w okresie catego roku, produkujgc
w skojarzeniu energie elektryczng i cieplng. W okresie letnim, poza sezonem grzewczym,
kogeneracja gazowa moze stanowi¢ podstawowe lub rezerwowe zrédto ciepta dla miasta
Siedlec. Uktad kogeneracyjny bedzie miat mozliwos¢ wspdtpracy z istniejgcym
akumulatorem ciepta tak jak dotychczasowy ukfad kogeneracyjny oparty na turbinach
gazowych.

W okresie sezonu grzewczego praca kogeneracji gazowej bedzie wspomagana istniejgcymi
urzgdzeniami wytworczymi PE Siedlce z priorytetem pracy zrodet skojarzonych.

Agregaty kogeneracyjne beda pracowaé na wspaolny kolektor i zostang wtaczone do ukfadu
technologicznego PE Siedlce w miejsce istniejgcych turbin. EC1 pracuje w ukfadzie
réwnolegtym wzgledem pozostatych zrodet ciepta PE Siedice.

Wybér trybu pracy realizowany bedzie w sposob pétautomatyczny za pomocg zdalnie
sterowanej armatury zamykajgcej i regulacyjnej zabudowanej przy rozdzielaczu zasilajgcym
agregaty kogeneracyjne i zalezna od sieci.

W skiad planowanego uktadu kogeneracji gazowej wchodzi¢ bedg m.in. nastepujgce
urzadzenia:

a. Kompletne ttokowe silniki gazowe,

b. Uktady transmisji mocy mechanicznej, (przektadnia),

c. Kompletne generatory synchroniczne tréjfazowe,

d. Konstrukcje nosne z posadowieniem na fundamencie (po przeprowadzeniu
odpowiedniej oceny i badan nosnosci mozliwe wykorzystanie fundamentéw
turbin, brak dokumentacji obliczen nosnosci fundamentéw. Zamawiajgcy
posiada rysunki fundamentéw hali maszyn EC1. Rysunki sg zatgczone
do specyfikaciji),

e. Oprzyrzgdowanie, opomiarowanie, okablowanie i inne instalacje pomocnicze
stuzgce do sterowania, synchronizacji z siecig, regulacji i zabezpieczenia
agregatéw kogeneracyjnych oraz biezgcego nadzoru nad jego pracg tgcznie
z komunikacjg cyfrowg on-line z nastawnig,

f. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe zgodne =z wymaganiami technicznymi
umozliwiajgce wystgpienie o wyptate premii w rozumieniu ustawy
z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej
z wysokosprawnej kogeneraciji (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 553),

g. Instalacje wentylaciji,
h. Instalacje chtodzenia,
i. Instalacje wyprowadzenia mocy cieplnej,

j- Instalacje odzysku ciepta z obiegu wysokotemperaturowego silnika
oraz ze spalin,

k. Instalacje odprowadzania spalin i ewentualnego oczyszczania jesli wymagane,
I. Instalacja olejowa,




m. Instalacja glikolowa,
n. Instalacje gazowe wewnetrzne i zewnetrzne.

1.1. Wymagania dla agregatu kogeneracyjneqo

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Wykonawca dostarczy co nhajmniej dwa identyczne agregaty kogeneracyjne
0 mocy tgcznej mocy elektrycznej =2 8,0MWe i mocy cieplnej 2 7,5MWt kazdy.
Agregat kogeneracyjny bedzie wyposazony w turbodotadowany silnik gazowy
z zaptonem iskrowym.

Agregat kogeneracyjny bedzie wyposazony w elektryczny uktad wstepnego
podgrzewu w obiegu chtodzenia ptaszcza silnika, umozliwiajgcy skrécenie czasu
przejscia ze stanu zimnego do stanu gorgcego.

Agregat kogeneracyjny bedzie zaprojektowany do zasilania gazem ziemnym
0 parametrach okreslonych w Zatgczniku nr 1 do PFU.

Kazdy agregat kogeneracyjny bedzie miat obudowe, ktéra zapewni
nie przekraczanie poziomu natezenia hatasu w odlegtosci 1 m od obudowy /
Sciany rownego 75 dB(A).

Pomieszczenie agregatu kogeneracyjnego bedzie wyposazone w tace zbierajgca
olej w przypadku jego wycieku z systemu olejowego, ktora moze zostac
zabudowana w ramie nosnej silnika/ uktadu kogeneracyjnego. Taca zostanie
zwymiarowana na catg ilos¢ oleju zawartg w silniku. Rejon posadowienia agregatu
bedzie wykonany w taki sposob, aby w przypadku rozszczelnienia sie uktadu
olejowego, olej nie rozprzestrzeniat sie po posadce, a gromadzit sie¢ w rejonie
fundamentéw silnika. Obszar gromadzenia sie¢ oleju zwymiarowany
ma by¢ na objetos¢ nie mniejszg niz objetos¢ oleju w silniku.

Kazdy agregat kogeneracyjny bedzie posiadat indywidualny elektryczny uktad
rozruchowy.

Agregat kogeneracyjny bedzie mogt zosta¢ bezpiecznie odstawiony w warunkach
black-out’u (braku zasilania z zewnatrz).

Agregat kogeneracyjny nalezy wyposazy¢ w system zabezpieczenia przed pracg
w warunkach spalania stukowego wykrywajgcy indywidualnie spalanie stukowe
dla kazdego z cylindréw silnika.

Agregat kogeneracyjny nalezy wyposazy¢ w system wstepnego smarowania
w celu unikniecia szybszego zuzycia podczas rozruchdw.

Agregat nalezy wyposazy¢ w uktad odprowadzenia gazéw ze skrzyni korbowe;j
do instalacji podawania powietrza do spalania za filtrami powietrza (nie dopuszcza
sie wentylowania komory skrzyni korbowej do otoczenia).

Silnik agregatu kogeneracyjnego nalezy zabezpieczy¢ przed pracag
w niedostatecznych warunkach smarowania, poprzez odpowiednie monitorowanie
cisnienia na gtdwnej magistrali oleju smarnego.

Silnik agregatu wyposazony bedzie w uktad doktadnej filtracji powietrza
do spalania zapewniajgcy jako$¢ powietrza zgodng z wymaganiami producenta
silnika.

Spetnianie standardéw emisyjnych zgodnie z rozporzgdzeniem Rozporzgdzenie
Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych




dla niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzgdzen spalania
lub wspétspalania odpadow (Dz.U. 2020 poz. 1860).

15. Dotrzymanie poziomow hatasu na granicy terenu PE Siedice zgodnie z aktualnie
obowigzujgcym pozwoleniem zintegrowanym. W/w dotyczy pracy kogeneracji
gazowej oraz Cieptowni Centralnej, wszystkich urzadzen technologicznych,
transportowych i innych znajdujgcych sie na terenie PE Siedlce, w kazdej mozliwej
ich konfiguraciji pracy.

16. Ukiad powietrza do spalania bedzie wyposazony w czujnik réznicy cisnien
pozwalajgcy monitorowac zanieczyszczenie filtra powietrza.

17. Dla uniemozliwienia zanieczyszczenia $ciekdw odprowadzanych do kanalizacji
przemystowej olejem i zanieczyszczonymi wodami zmywnymi, na instalacji
odprowadzenia  $ciekbw z  maszynowni agregatdow  kogeneracyjnych
przed przytaczeniem do kanalizacji deszczowo-przemystowej zostanie
zainstalowany koalescencyjny separator substanciji ropopochodnych
z sygnalizacjg zanieczyszczenia przekazywang do Nadrzednego Systemu
Sterowania (dalej NSS) . Istnieje mozliwos¢ wykorzystania istniejgcego
koalescencyjnego separatora substancji ropopochodnych (Separator produkciji
AWAS - Systemy Sp. z o0.0. typu AWAS-H-1900-NG-3), zabudowanego
na instalacji odprowadzenia kanalizacji z hali maszyn EC1.

1.2. Wymagania dla generatora

1. Wymagane parametry techniczne generatoréw:

a. Moc znamionowa: dostosowana do maksymalnej mocy silnika gazowego

b. Napiecie znamionowe (Un) 6,3kV lub 15 kV

c. Rodzaj wzbudzenia samowzbudny

d. Napiecie probiercze przy czestotliwosci sieciowej dla izolacji uzwojen stojana
powinno wynosi¢ 2Un + 1kV

e. Polgczenia faz uzwojeh stojana Y

f. Stosunek zwarcia: nie mniej niz 0,4

g. Klasa izolacji stojana F

h. Klasa izolacji wirnika F

i. Dopuszczalny przyrost temperatury jak dla klasy B

2. Generator bedzie wykonany jako tréjffazowa maszyna synchroniczna
samowzbudna przystosowana odpowiednio do chtodzenia powietrzem.

3. Generator posiada¢ bedzie konstrukcje umozliwiajgcg dtugotrwate obcigzenie
wynikajgce z maksymalnej mocy trwatej silnika bez szkody dla trwatosSci
urzgdzenia.

4. Wyprowadzenia pragdowe bedg wykonane w sposob zabezpieczajgcy
przed naprezeniami (np. przez elastyczne tgcza).

5. Przed pierwszym uruchomieniem na generatorze bedg wykonane pomiary zgodnie
z jego DTR.




Po zakonczeniu montazu na obiekcie zostang przeprowadzone proby kontrolne,
w tym préby wytrzymatosci elektrycznej napieciem przemiennym. Program prob
musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym.

Generator bedzie spetniat wszelkie wymogi i normy wymagane przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego (dalej OSD) w celu poprawnej i bezpiecznej pracy
synchronicznej z siecig elektroenergetyczna.

2. WYMAGANIA DLA UKLADOW POMOCNICZYCH AGREGATU KOGENERACYJNEGO

2.1. Wymagania dla uktadu olejowego

2.1.1.

1.

2.1.2.

1.

Wymagania ogolne dla instalacji olejowej nowego obiektu EC

Instalacja olejowa skfadac sie bedzie miedzy innymi ze zbiornikéw oleju czystego,
zuzytego (przepracowanego) oraz serwisowego, ktéore bedg wspdlne
dla agregatow kogeneracyjnych oraz kompletnego uktadu rurociggdéw, armatur
i pomp oraz automatyki i opomiarowania zapewniajgcego bezpieczng
eksploatacje instalacji olejowej oraz agregatéw kogeneracyjnych w obiekcie EC1.

Instalacja olejowa agregatow kogeneracyjnych wyposazona bedzie w system
automatycznego uzupetniania niedoboru oleju smarnego zapewniajgcego
utrzymanie optymalnego poziomu wypetnienia misy olejowej kazdego silnika
podczas jego pracy. System automatycznego uzupetniania niedoboru oleju
pobierat bedzie olej ze zbiornika oleju czystego i przez automatyczny zawor
dozujgcy regulowat bedzie ilos¢ oleju sptywajgcego do misy silnika. Instalacja
automatycznego uzupetnienia oleju musi umozliwia¢ weryfikacje jednostkowego
zuzycia oleju (g/MWh) indywidualnie przez kazdy z silnikow.

Instalacja olejowa wyposazona bedzie w dostepne dla obstugi krocce
z podwdjnymi zaworami odcinajgcymi umozliwiajgce pobdr prébek oleju
z kazdego agregatu oraz z kazdego zbiornika.

Uszczelnienie armatury i pomp na ukfadach olejowych muszg by¢ przystosowane
do pracy z czynnikiem olejowym i nie mogg ulega¢ degradacji w wyniku kontaktu
z gorgcym olejem oraz nie mogg wprowadzaé zanieczyszczen do oleju.

Kazdy zbiornik w ukfadzie olejowym wyposazony bedzie w lokalny wskaznik
poziomu oleju (posiadajgcy mozliwos¢ demontazu bez koniecznosci
odprowadzania oleju ze zbiornika) oraz czujnik sygnalizacyjny minimalnego
poziomu oleju w zbiorniku, z ktérego sygnat przekazywany bedzie do systemu
sterowania oraz elektryczng pompe przenosng do przepompowywania oleju
z beczek.

Zbiorniki oleju nalezy umiesci¢ zaprojektowanym i wybudowanym, ogrzewanym
pomieszczeniu wydzielonym w hali maszyn obiektu EC1. Ogrzewanie
pomieszczenia nalezy zasili¢ z istniejgcej instalacji CO obiektu EC1.

Wymagania dla zbiornika oleju czystego

Zbiornik oleju czystego wykonany bedzie ze stali nierdzewnej o parametrach
nie gorszych niz ANSI 304 (EN 1.4301) lub réwnowaznej.




2.1.3.

2.1.4.

3.

Zbiornik oleju czystego bedzie miat pojemnos¢ nie mniejszg niz odpowiadajgcyg
sumie objetosci oleju wymaganej do wykonania catkowitej wymiany oleju w jednym
agregacie i objetosci zuzycia eksploatacyjnego oleju wymagang do pracy
przez dwa okresy wymiany oleju we wszystkich agregatach. Czas pomiedzy
wymianami oleju okreslony bedzie poprzez badania prébek oleju.

Zbiornik wykonany bedzie jako dwuptaszczowy z kontrolg szczelnosci.

Wymagania dla zbiornika oleju zuzytego (przepracowanego)

Zbiornik oleju zuzytego wykonany bedzie ze stali nierdzewnej o parametrach
nie gorszych niz materiatu ANSI 304 (EN 1.4301) lub rownowazne;j.

Zbiornik oleju zuzytego bedzie miat objeto$¢ nie mniejszg niz 105% wymagane;j
objetos¢ dwoch wymian oleju (dla wszystkich agregatow).
Zbiornik wykonany bedzie jako dwuptaszczowy z kontrolg szczelnosci.

Zbiornik oleju serwisowego

Zbiornik oleju zuzytego wykonany bedzie ze stali nierdzewnej o parametrach
nie gorszych niz materiatu ANSI 304 (EN 1.4301) lub rownowaznej

Zbiornik oleju zuzytego wykorzystywany bedzie w przypadku koniecznosci zrzutu
oleju silnikowego na czas serwisu i bedzie miat objeto$¢ nie mniejszg niz 105%
wymaganej objetosc¢ oleju dla jednego agregatu.

Zbiornik wykonany bedzie jako dwuptaszczowy z kontrolg szczelnosci.

2.2. Gospodarka glikolem

Wykonawca zaprojektuje, dostarczy, wybuduje i uruchomi instalacje do magazynowania,
dystrybucji oraz odbioru glikolu. Instalacja bedzie sie sktada¢ miedzy innymi:

1.

Stanowisko Napetniania $wiezym i Odbioru zuzytego (dalej NO) glikolu
cieptowniczego zaopatrzone w bezodptywowg tace spetniajgce stosowne wymogi
funkcjonalne oraz formalne.

Dwa zbiorniki magazynowe glikolu $wiezego o pojemnosci co najmniej 1,5 m?
kazdy, zbiorniki nalezy wyposazy¢ w poziomowskazy.

Dwa zbiorniki magazynowe glikolu zuzytego o pojemnosci co najmniej 1,5 m?3
kazdy, zbiorniki nalezy wyposazy¢ w poziomowskazy.

Zbiornik  zrzutowy glikolu o0 pojemnosci co najmniej jednego zbiornika
magazynowego oraz pojemnosci najwiekszej objetosci elementu instalacji
glikolowej pomiedzy zawieradtami.

Pompy glikolu swiezego — 2x100%.

Pompy glikolu zuzytego — 1x100%.

Sie¢ rurociggoéw glikolowych umozliwiajgcg manipulacje glikolem pomiedzy
zbiornikami i agregatami kogeneracyjnymi.

Sie¢ grawitacyjng rurociggow glikolowych umozliwiajgca oprdznienie wszystkich
elementéw instalacji glikolowe;.




9.

Zbiorniki glikolu beda zlokalizowane w hali gtéwnej EC1.

2.3. System wentylacji i powietrza do spalania

1.

10.

11.

12.

Kanaly powietrza bedg w wykonaniu szczelnym. Zamawiajgcy pozostawia dobor
klasy szczelnosci do decyzji Wykonawcy na etapie przygotowania projektu,
z zastrzezeniem wymaganej zgodnosci z przepisami prawa, przepisami BHP
i ppoz.

W przypadku zidentyfikowania strefy wybuchowej zainstalowane zostang
urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Kazde odrebne pomieszczenie agregatu kogeneracyjnego bedzie posiadato
wlasny system wentylacji i powietrza do spalania dedykowany dla danego
Agregatu Kogeneracyjnego.

Ukfad powietrza do spalania zapewni stabilng prace agregatu kogeneracyjnego
w petnym zakresie obcigzen i w kazdych warunkach atmosferycznych.

Ukiad wentylacji zapewni witasciwe chtodzenie silnika gazowego, generatora,
atakze urzadzen pomocniczych, jak roéwniez dostarczy odpowiednig ilosé
powietrza do spalania.

Otwory czerpni i wyrzutni powietrza bedg zlokalizowane na zewnatrz obiektu,
jesli wymagane bedzie zamkniecie czesciowo otwartej hali maszynowni obiektu
EC1lze wzgleddw redukcji hatasu, badZz wewnatrz obiektu jesli nie bedg wymagane
zmiany w zakresie otwartej hali maszyn budynku EC1 wynikajgce z zachowania
norm dotyczacych hatasu.

Czerpnie i wyrzutnie muszg by¢ wyposazone w ttumiki hatasu.

Czerpnie powietrza wyposazone bedg we wstepne filtry przeciwpylowe klasy
minimum G4 do ktérych bedzie wygodny dostep dla obstugi.

WiIot i wylot powietrza do czerpni musi by¢é wyposazony w zaluzje zapobiegajgce
przedostawaniu sie do wnetrza opaddéw atmosferycznych oraz ptactwa.

System wentylacji bedzie posiadat uktad regulacji temperatury wewnatrz
maszynowni zapewniajgcy temperature wtasciwg dla silnika gazowego niezaleznie
od warunkow zewnetrznych.

Kanaty powietrza bedg wykonane z blachy ocynkowanej i bedg izolowane
termicznie. Zamawiajgcy pozostawia dobdér materiatu izolacyjnego do decyzji
Wykonawcy, zastrzezeniem wymaganej zgodnosci z przepisami polskiego prawa,
przepisami BHP i ppoz.

Ukiad zostanie wyposazony w stosowng automatyke sterujgcg zapewniajgcg
bezpieczne uzytkowanie instalacji

3. WYMAGANIA DLA POMIESZCZEN AGREGATOW KOGENERACYJNYCH

1. Kazdy z agregatow kogeneracyjnych zostanie umieszczony w pomieszczeniu

o konstrukcji lekkiej wydzielonym z istniejgcej hali turbin lub w kontenerze
zainstalowanym w tej hali .




2. Pomieszczenia / kontenery bedg mialy dzwiekoizolacyjng obudowe,
ktéra zapewni nie przekraczanie poziomu natezenia hatasu w odlegtosci 1m
od obudowy / sciany rownego 75dB(A).

3. Wewnatrz pomieszczen agregatéw kogeneracyjnych Wykonawca umiesci
suwnice bramowe o0 nosnosci pozwalajgcej na przeprowadzenie remontu
gtébwnego silnika oraz prac serwisowych, o udzwigu minimum 1 tony. Suwnice
takie nalezy takze zainstalowa¢ przy zabudowie agregatéw kogeneracyjnych
w standardowych obudowach kontenerowych. W tym przypadku nalezy
je umiesci¢ nad kontenerami.

4. Pomieszczenia / kontenery majg zapewni¢ komfortowg prace pracownikéw
obstugi oraz serwisu agregatow kogeneracyjnych. Przestrzen pomiedzy
elementami agregatu, a sciang pomieszczenia powinna wynosi¢ okoto 100 cm,
a w kazdym przypadku odlegto$¢ ta powinna spetnié wymagania PPOZ i BHP.

5. Pomieszczenia, powinny by¢ wyposazone w drzwi wejsciowe oraz brame
umozliwiajgcg obstuge za pomocg podrecznego transportu poziomego
a takze tatwo i szybko demontowalne panele, ktére umozliwig dostep do obu stron
korpusu silnika i wymiane elementéw zamiennych, ktérych wniesienie przez drzwi
wejsciowe lub brame z uwagi na ich gabaryty i/lub wage nie bedzie mozliwe.

6. Lokalizacja pomieszczeh agregatow na hali maszyn powinna zapewniaé
mozliwos¢ montazu i demontazu kazdego z agregatdw na potrzeby
przeprowadzenia remontu, bez koniecznosci demontazu pozostatych agregatéw.
Funkcjonalnos¢ powinna zostaé zapewniona przez odpowiednie dostosowanie
bram wjazdowych na hale maszyn, lub odpowiednig orientacje i lokalizacje
pomieszczeh agregatow zapewniajgcych drogi manewrowe wewnatrz hali.

4. WYMAGANIA DLA UKLADU ZASILANIA PALIWEM.

1. Zasilanie silnikow kogeneracyjnych paliwem gazowym bedzie realizowane
w ramach posiadanych mocy przylgczeniowych za pomocg dedykowanego
na potrzeby silnikdw gazowych przytgcza do istniejgcego gazociggu DN 315 PE
(MOP 0,5 MPa) zasilanego z redukcyjnej stacji gazowej (MOP 5,5 MPa)
zlokalizowanej na terenie Przedsiebiorstwa. Orientacyjna dtugosé przytgcza
od sciany budynku EC1 do planowanego punktu wpiecia wynosi ok. 30 mb.

2. Na przytgczu gazu do pomieszczenia hali agregatéw zostanie zamontowany zawér
szybkozamykajgcy wspotpracujgcy z systemem przeciwwybuchowym i detekgji
gazu, oddzielnie dla kazdego agregatu kogeneracyjnego.

3. Na rurociggach gazu do agregatdow kogeneracyjnych przewidziane zostang
indywidualne dla kazdego urzgdzenia Sciezki gazowe z niezbednymi elementami,
takimi jak:

a. filtry gazu,

b. reduktor ciSnienia,

c. podwdjne elektrozawory z kontrolg szczelnosci,
d. regulatory cisnienia,




. gazomierz wraz z kompletnym uktadem przelicznikowym na warunki normalne,
umozliwiajgcy okreslenie sprawnosci ukfadu wytworczego i rozliczenie energii
wyprodukowanej w wysokosprawnej kogeneraciji.

. Zzawor odcinajgcy reczny,

. stalowy elastyczny przewdéd dla odizolowania $ciezki gazowej agregatu
kogeneracyjnego od drgan silnika,

. pomiar temperatury gazu.

5. WYMAGANIA DLA INSTALACJI WYPROWADZENIA SPALIN

1.

Kazdy agregat kogeneracyjny zabudowany w obiekcie EC1 PE Siedlce powinien
by¢ wyposazony w indywidualng, dedykowang instalacje wyprowadzenia spalin.

Urzgdzenia wchodzace w skiad instalacji wyprowadzenia spalin powinny
by¢ przystosowane i odporne na parametry fizyko-chemiczne mediéw/czynnikéw
wystepujgcych w tych urzadzeniach, zapewniajgc bezawaryjng eksploatacje.
Instalacje wyprowadzenia spalin nalezy wykona¢ jako gazoszczelna.
Zamawiajgcy pozostawia dobor klasy szczelnosci do decyzji Wykonawcy na etapie
przygotowania projektu, z zastrzezeniem wymaganej zgodnosci z prawem
oraz przepisami BHP i ppoz.

Instalacje wyprowadzenia spalin nalezy wyposazy¢ w system zabezpieczen
na wypadek eksplozji z klapami eksplozyjnymi, jesli bedg wymagane przepisami
BHP i/lub ppoz.

Elementy instalacji wyprowadzenia spalin majgce kontakt ze spalinami nalezy
wykonac ze stali kwasoodpornej AISI 316Ti (EN 1.4571) lub réwnowaznej,

Kominy instalacji wyprowadzenia spalin nalezy wykona¢ jako 2 ptaszczowe
z izolacjg termiczna.

Elementy instalacji wyprowadzenia spalin nalezy zabezpieczy¢ izolacjg termiczna,
ktéra bedzie odporna na temperatury nie nizsze niz 600°C (chyba ze temperatury
gazéw spalinowych bedg wyzsze, to wtedy powinny byé odporne
na te temperatury powiekszone o 50 K). Grubos¢ izolacji termicznej powinna
zapewnic¢, ze temperatura zewnetrznej powierzchni tej izolacji nie przekroczy 50°C
w kazdych warunkach pracy urzgdzenia z ktérego wyprowadzane sg spaliny.

Instalacja wyprowadzenia spalin bedzie wyposazona w krééce do wykonania
pomiaréw parametrow fizyko-chemicznych spalin  umiejscowione zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm, a usytuowanie i opodestowanie w rejonie
kroccow pomiarowych zapewni tatwy i bezpieczny dostep dla personelu
wykonujgcego pomiary.

Instalacja wyprowadzenia spalin wykonana bedzie w sposéb umozliwiajgcy
kompensacje rozszerzalnosci cieplnej materiatbw, z ktéorych wykonane
sg elementy wchodzgce w sktad instalacji oraz niwelacje naprezen wywofanych
tg rozszerzalnoscia.

10. W najnizszym punkcie kazdego przewodu spalinowego zainstalowany zostanie

zbiornik kondensatu z odwodnieniem | neutralizatorem kondensatu. Zrzut
zneutralizowanego kondensatu skierowany zostanie do kanalizacji deszczowo-




11.

12.

13.

14.

15.

przemystowej. Instalacja odcieku z komina wykonana bedzie z ze stali
o parametrach nie gorszych niz AISI 316L (EN 1.4404) lub réwnowazne;j.
Neutralizator zwymiarowany bedzie na maksymalng ilos¢ kondensatu
powstajgcego w czasie pracy urzgdzenia przy petnej mocy catkowitej uzyskiwanej
z urzagdzenia i zapewni skuteczng neutralizacje odciekédw przez okres
nie ktorzy niz 2500 godzin pracy miedzy wymianami wktadu. Neutralizator
zabudowany bedzie w miejscu dostepnym dla obstugi, umozliwiajgcym tatwa
wymiane (uzupetnianie) wktadu neutralizacyjnego.

Instalacja wyprowadzenia spalin, w przypadku zaostrzenia norm emisji NOX,
bedzie przystosowana do wspotpracy z instalacja SCR.

Maksymalna predkos¢ spalin w kominie nie moze by¢ wieksza niz 15 m/s
przy petnej mocy catkowitej uzyskiwanej z urzadzenia, z ktérego wyprowadzane
sg spaliny.

Instalacja wyprowadzenia spalin bedzie wyposazona w instalacje odgromowe
wykonane zgodnie z normg PN-EN-62305 lub rownowazna.

W sktad instalacji wyprowadzenia spalin z agregatéw kogeneracyjnych powinien
wchodzi¢ ttumik hatasu oraz wymiennik kominowy (spalinowy) z obejsciem
z armaturami regulacyjnymi.

a. Thumik hatasu nalezy wykonaé ze stali kwasoodpornej o parametrach
nie gorszych niz AISI 316Ti (EN 1.4571),

b. Klapy regulacyjne nalezy wyposazy¢ w ukiad ptynnej regulacji zapewniajgcy
mozliwo$s¢ odprowadzenia czesci spalin z pominieciem wymiennika
kominowego (spalinowego). Klapy nalezy potgczy¢ ciegtem i sterowac
za pomocg wspolnego sitownika, ktorego ruch powoduje przesuniecie klap
w przeciwnych kierunkach

Wysokos$¢ komina powinna wynosi¢ min. 20 m.n.p.t




6. WYMAGANIA DLA UKLADOW WYPROWADZENIA CIEPLA

6.1. Wymagania ogolne dla instalacji wyprowadzenia ciepta i uktadu wody sieciowej

Wymienniki sieciowe agregatow kogeneracyjnych bedg zapewnialy podgrzanie wody
sieciowej do temperatury 120°C niezaleznie od temperatury powrotu z sieci. Dopuszcza
sie zastosowanie podmieszania gorgcego na wejsciu do uktadu kogeneracyjnego,
w razie koniecznosci nalezy zastosowa¢ dedykowang pompe cyrkulacyjng. Agregaty
kogeneracyjne powinny pracowa¢ w uktadzie réwnoleglym na wspdlny kolektor,
ktéry jest potgczony z istniejgcymi obiektami PE Siedice. Agregaty kogeneracyjne powinny
mie¢ mozliwos¢ pracy z obcigzeniem od 50% do 100% mocy znamionowej.
Kazdy z agregatéw kogeneracyjnych powinien mie¢ mozliwos¢ pracy indywidualnej, bez
wykorzystania wymiennikow innego agregatu. Zostanie zachowana mozliwo$¢ wspotpracy
obiektu EC1 z istniejgcym akumulatorem ciepta. Wykonawca nie powinien ingerowac
w istniejgce potgczenie akumulatora ciepta z EC1. Nalezy zachowa¢ funkcjonalnosé
istniejgcego uktadu technologicznego tadowania i roztadowania akumulatora ciepta w EC1.

Niedopuszczalne sg przebudowy istniejgcej estakady wyprowadzenia mocy cieplnej z EC1.

Granicami dostaw w zakresie uktadu wyprowadzenia ciepta sa:
a. Istniejgce wyprowadzenie mocy cieplnej z elektrocieptowni EC1, tj. Kkoftnierz
przed licznikiem ciepta EC1.

b. Rurociag zasilajgcy EC1, na $cianie budynku EC1.

Orientacyjna odlegto$¢ wpiecia wyprowadzenia energii cieplnej mierzona w rzucie poziomym

wynosi ok. 20 m.

6.2. Wymagania dla armatury zainstalowanej w ukfadzie cieptowniczym EC

1. Jako armatura odcinajgca na wyjsciu i powrocie z sieci cieptowniczej w miejscu
przytgczenia EC1 (przed uktadem pomiarowym, zgodnie z granicami dostaw)
zastosowane zostang przepustnice z wymiennym uszczelnieniem gtdwnym metal-
metal (uszczelnienie na dysku), z klasg szczelnosci w obu kierunkach co najmniej ,A”
wg. PN-EN 12266-1:2012 Ilub réwnowaznej, z przylgczami Kkotnierzowymi,
Z napedami elektrycznymi odcinajgcymi (otworz/zamknij) oraz z napedami recznymi.

2. Jako armatura odcinajgca w wewnetrznym uktadzie cieptowniczym EC zastosowane
zostang :

a. w miejscach gdzie maksymalna mozliwa do wystgpienia temperatura czynnika
nie przekroczy 100°C, przepustnice elastomerowe centryczne z uszczelnieniem
z EPDM, z klasg szczelnosci co najmniej ,A” wg. PN-EN 12266-1:2012
lub réwnowaznej, z przytgczami kotnierzowymi, z napedami recznymi,




b. w miejscach gdzie maksymalna mozliwa do wystgpienia temperatura czynnika
przekracza 100°C, przepustnice tréjmimosrodowe z wymiennym uszczelnieniem
gtbwnym metal-metal (uszczelnienie na dysku), z klasg szczelnosci w obu
kierunkach co najmniej ,A” wg. PN-EN 12266-1:2012 Ilub réwnowaznej,
z napedami recznymi,

Jako armature regulacyjng w wewnetrznym uktadzie cieptowniczym EC1 nalezy

zastosowac zawory regulacyjne z napedem elektrycznym regulacyjnym i recznym.

Jako armature odcinajgco-zwrotng w uktadzie cieptowniczym EC1 nalezy zastosowac
klapy zwrotne z uszczelnieniem metal-metal z odcigzeniem.

6.3. Wymagania szczegodtowe dla wymiennikdow w ukfadzie wyprowadzenia ciepta

6.3.1. Wymagania dla wymiennika kominowego (spalinowego)

1.

Jako wymiennik kominowy zastosowany zostanie wymiennik typu pfaszczowo-
rurowego,

2. Konstrukcja wymiennika dopasowana bedzie do parametrow mediéw oraz warunkow
w miejscu zabudowy,

3. Elementy stykajace sie ze spalinami tj. dna sitowe, rurki, komory wykonane ze stali
0 parametrach nie gorszych niz AISI 316L (EN 1.4404) lub réwnowaznej,

4. Wymiennik wyposazony w demontowalne dekle umozliwiajgce okresowe rewizje
i czyszczenie powierzchni wymiany ciepfa,

6.3.2. Wymagania dla wymiennika separujgcego

1. Jako wymiennik separujgcy zastosowany zostanie wymiennik typu piytowego
wykonany ze stali o parametrach nie gorszych niz AISI 316 (EN 1.4401)
lub rbwnowaznej, o cisnieniu koncesyjnym PN16

2. Konstrukcja wymiennika dopasowana bedzie do parametréw mediow oraz warunkow
w miejscu zabudowy,

3. Konstrukcja wymiennika bedzie skrecana, umozliwiajgca demontaz piyt

i oczyszczenie powierzchni wymiany ciepta

6.4. Wymagania dla uktadu awaryjnego zrzutu ciepta

Wykonawca wykona awaryjny ukfad chtodzenia agregatéw kogeneracyjnych zapewniajgcy
ich bezpieczne odstawienie w przypadku awarii pracy sieci. Zamawiajgcy nie przewiduje
pracy agregatow kogeneracyjnych bez wspoipracy z siecig cieptowniczg. Zamawiajgcy
dopuszcza zabudowe wspdlnej chtodnicy awaryjnej obstugujacej najwyzej dwa agregaty
kogeneracyjne. Awaryjny uktad chtodzenia bedzie wyposazony w:

e separujgcy wymiennik ciepta,

e uktad chtodni wentylatorowych,

¢ pompy obiegowe chtodzgcego medium,
o uktad rurociggéw potgczeniowych,




e system stabilizacji cisnienia.

6.5. Wymagania dla rurociagéw wody sieciowej

1. Rurociggi wody sieciowej

a. materiat rury przewodowej o parametrach nie gorszych niz wynikajgce
z normy PN-H-74200 lub rownowaznej,

chropowatos¢ rurociggu — max 0,1 mm,

wspotczynnik przewodnosci cieplnej izolacji — min 0,03 W/m*K,
predkos$¢ wody w rurociggu — max 2,0 m/s,

cisnienie nominalne PN16,

-~ 0o a0 o

temperatura nominalna 200°C.

2. Wiaczenie w rurociggi wody sieciowej bedzie uwzgledniatlo koniecznosé
kompensaciji wydtuzen termicznych rurociggéw.

3. Rurociggi wody sieciowej powrotnej i zasilajgcej bedg czytelnie oznaczone
Z podaniem informaciji nt. medium i kierunku przeptywu.

7. WYMAGANIA DLA UKLADOW POMPOWYCH

Zamawiajgcy nie przewiduje budowy dedykowanego ukfadu pomp sieciowych na potrzeby
realizacji inwestycji. Wszelkie wymagane do zabudowy uktady podmieszania majg zostaé
wykonane w EC1. Pompowanie wody przez EC1 bedzie odbywato sie za posrednictwem
istniejgcej pompowni Cieptowni Centralnej. Pompy obiegéw wewnetrznych agregatow
kogeneracyjnych i ewentualnie pompa cyrkulacyjna bedg wyposazone w:

a. armatury odcinajgce na ssaniu i ttoczeniu,

b. armature zwrotno-odcinajgcg na ttoczeniu,

c. filtry zabezpieczajgce na ssaniu pomp.
Parametry pracy uktadu wyprowadzenia mocy zawierajgce miedzy innymi: temperatury
zewnetrzne, moce cieplne, temperatury zasilania i powrotu, przeptywy wody sieciowej

zawarte sg w wersiji elektronicznej w formacie pliku Microsoft Excel w zatgczniku nr 22 ,Dane
pomiarowe za lata 2021-2022” do niniejszego PFU.

W zatgczniku nr 21 ,Schemat technologiczny PE” zawarto schemat technologiczny catego
uktadu wytworczego Zamawiajgcego.

8. OCHRONA PPOZ. | PRZECIWWYBUCHOWA

1. Wykonawca wykona niezbedne modernizacje obiektu EC1 w zakresie spetnienia
przepiséw ppoz.

2. Wykonawca dokona oceny zagrozenia wybuchem, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719 z pdzn. zm.).

3. Wykonawca w projekcie budowlanym wyznaczy rodzaje i wielko$ci stref zagrozenia
wybuchem zwigzane z zabudowg agregatu kogeneracyjnego. Instalacje i urzgdzenia
elektryczne zlokalizowane w tych strefach bedg w wykonaniu przeciwwybuchowym.




Wykonawca wykona wszystkie zabezpieczenia i rozwigzania budowlane i instalacyjne
przeciwwybuchowe dla wyznaczonej strefy zagrozenia wybuchowego. Oczekuje
sie, ze strefy zagrozenia wybuchem wewnagtrz hali maszyn EC1, zwigzane
z zabudowg agregatu kogeneracyjnego zostang ograniczone do obudowy agregatu
i kanatu wyrzutni powietrza.

Wykonawca odpowiednio oznaczy strefy wybuchowe.

Wykonawca wykona ukfad sygnalizacji zagrozenia pozarem obiektu EC1 obejmujacy
m.in.:

- centrale ppoz zabudowang w pomieszczeniu nastawni gtownej,
- czujniki ppoz. na terenie obiektu EC1,

- sygnalizatory optyczno - akustyczne,

- reczne ostrzegacze pozarowe,

- doprowadzenie sygnatéw z czujnikow do centrali ppoz, wszystkie informacje
z urzadzen podigczonych do centrali bedg zobrazowane na wyswietlaczu
centrali,

Wykonawca wykona kompletng instalacje sygnalizacji i ostrzegania o wycieku gazu
i okresli lokalizacje czujek, w pomieszczeniach agregatow kogeneracyjnych
oraz przynajmniej 3 czujek w hali maszyn EC1. Sygnaty z czujek bedg realizowaty
sygnalizacje ostrzegawczg oraz odciecie gazu do obiektu EC1.

Czujki gazu beda detektorami dwuprogowymi.

System bedzie wyzwalat realizacje nastepujgcych akcji:

a. przy 10% dolnej granicy wybuchowos$ci (DGW) wigczy sie alarm dzwiekowy
i Swietiny w budynku ECL1 i na stanowiskach operatorskich, jak rowniez instalacja
wentylacji zacznie pracowaé z maksymalng wydajnoscia,

b. przy 40% DGW doptyw gazu do agregatu kogeneracyjnego zostanie odciety
poprzez zawor szybkozamykajacy.

Przed oddaniem agregatu kogeneracyjnego do eksploatacji Wykonawca opracuje
nastepujgce dokumenty:

a. scenariusze  pozarowe (zgodnie  Rozporzgdzeniem  Ministra  Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzes$nia 2021 r. w sprawie uzgadniania
projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej; Dz.U. 2021 poz. 1722);

b. dokument zabezpieczenia przed wybuchem (zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig
wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej; Dz. U. 2010 nr 138 poz.
931);

c. instrukcje bezpieczenstwa pozarowego (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych z 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz. U. 2010 nr 109 poz.719,
ze zm.)




10. Wykonawca doposazy obiekt EC1 w gasnice, w tym takze gasnice umozliwiajgca
gaszenie pozaru pod napieciem do 1kV, zabudowang w rejonie agregatu
kogeneracyjnego.

9. WYMAGANIA OGOLNE DLA ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

Wymagane jest zabezpieczenie antykorozyjne wszelkich elementéw wykonanych
ze stali niskostopowych takich jak: elementy konstrukcyjne, urzadzenia, rurociggi
z uwzglednieniem planowanego srodowiska pracy i wszystkich warunkow
ruchowych.

Trwatos$¢ pokry¢ antykorozyjnych bedzie wynosita, co najmniej 15 lat (wymagana
trwatos¢ systemu malarskiego ,H” wg PN-EN 1SO 12944:2001 lub réwnowaznej) —
dla kategorii korozyjnosci atmosfery C4.

Jezeli w czasie okreslonym w punkcie powyzej wystgpig jakies wady pokry¢
antykorozyjnych, Wykonawca jest zobowigzany do ich usunigcia na wiasny koszt
w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang jakosc.

Wykonawca przy wykonywaniu pokryé zobowigzuje sie do przestrzegania
wymagan przedstawionych w normach: PN-EN ISO 8501-1, 2, 3, 4
lub rbwnowaznych.

Sruby i nakretki bedg cynkowane lub kadmowane.

Wszystkie elementy zostang zabezpieczone antykorozyjnie i bedg zabezpieczone
przed wptywem warunkow zewnetrznych na czas transportu i skladowania.
Konstrukcje i urzadzenia bedg zaprojektowane w taki sposob, aby ograniczyc
mozliwos¢ korodowania, a takze umozliwic konserwacje i ponowne wykonanie
pokrycia antykorozyjnego.

10. WYMAGANIA DLA MALOWANIA

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

Kolory pokryé bedg rozne dla kazdej warstwy pokrycia i uzgodnione
z Zamawiajgcym,

Stan powierzchni przed malowaniem bedzie odpowiadat stopniowi Sa2’2 zgodnie
z normami: PN-EN I1SO 8501-1, 2, 3, 4 lub rGwnowaznych,,

Malowanie bedzie odbywac sie Scisle wg technologii okreslonej przez dostawce
farb,

Malowanie w miare mozliwodci bedzie realizowane w pomieszczeniach
zamknietych lub warunkach jak najbardziej do nich zblizonych,

Nie dopuszcza sie malowania na wolnym powietrzu w czasie deszczu, mgty,
elementow pokrytych rosg wzglednie wilgotnych,

Nie dopuszcza sie transportowania pomalowanych elementéw przed catkowitym
wyschnigciem farby.

Wykonawca dokona kontroli jakosci pokrycia, w tym grubosci pokrycia i jakosci
przylegania wg normy PN-EN-1SO-2409 lub rownowaznej.

11. Wymagania dla cynkowania

11.1.

Konstrukcje stalowe takie jak, kratki podestowe, ptyty podtogowe, barierki,
elementy klatek schodowych i przejs¢ powinny byé ocynkowane ogniowo.
Minimalna grubo$¢ warstwy cynku powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 ym. Grubos$c¢




11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

powtoki cynku na elemencie powinna by¢ tak dobrana, aby spetniata wymagania
Zamawiajgcego odnosnie uzyskania nie mniej skutecznego zabezpieczenia
antykorozyjnego elementéw, jak w przypadku konstrukcji  stalowych
zabezpieczanych systemem malarskim, opisanymi w punkcie ,Wymagania
dla malowania”.

Jednostkowe cynkowanie przedmiotéw metodg zanurzeniowg powinno odbywac
sie zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-ISO-1461 lub réwnowazne;j.
Powierzchnia przedmiotéw, ktére majg zosta¢ ocynkowane ogniowo, powinna
by¢ metalicznie czysta. Zalecang metodg przygotowania powierzchni jest trawienie
w kwasie.

Pomiaroéw grubosci warstwy i ogledzin nalezy dokonywaé¢ zgodnie z normami: PN-
EN-ISO-1460 lub rownowaznej, PN-EN-1SO-2178 lub réwnowaznej, i PN-EN-ISO-
2177 lub rownowazne;.

Elementy cynkowane powinny by¢ tgczone poprzez skrecanie. Nie dopuszcza
sie spawania elementow ocynkowanych.

Kraty podestowe powinny byé montowane do konstrukcji nosnej za pomoca
mocowan roztgcznych

12. WYMAGANIA OGOLNE DLA IZOLACJI

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Izolacja termiczna urzadzen i rurociggéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami
stosownych norm.

Powierzchnia izolacji powinna by¢ wytrzymata na uszkodzenia mechaniczne, tatwa
do czyszczenia i niechtongca oleju.

Nalezy izolowaé termicznie wszystkie elementy, ktére majg stycznosé
Z czynnikiem o] temperaturze ponizej temperatury otoczenia,
na ktérych powierzchni moze zachodzi¢ kondensacja pary. Powinny by¢ izolowane
termicznie  réwniez  wszystkie elementy, ktorych medium narazone
jest na zamarzanie lub wykroplenie.

Materiaty izolacyjne nie mogg zawiera¢ azbestu, produktéw powodujgcych korozje
i produktéw palnych.

Izolacja powinna by¢ pokryta poszyciem zabezpieczajgcym
ja przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Arkusze pokryciowe wiekszych powierzchni izolowanych nalezy uksztattowac
w sposob zwiekszajgcy sztywno$é mechaniczng tych arkuszy.

Arkusze blach aluminiowych powinny by¢ pokryte materiatem pokryciowym.
Nalezy stosowaé¢ blachy powlekane dwustronnie. Kolorystyke pokry¢ nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wiasciwosci izolacyjne zastosowanych materiatdw izolacyjnych nie powinny
zmienia¢ sie w catym okresie eksploatacji instalaciji.

Rozwigzania konstrukcyjne zamocowan urzgadzen i rurociggow powinny
ograniczac straty ciepta i przenoszenie obcigzen termicznych.

12.10.W przypadku emitowania przez urzgadzenie hatasu przekraczajgcego 85 dB (A)

mierzonego w odlegtosci 1m od urzadzenia nalezy =zastosowac izolacje
dzwiekochtonng, ktéra zapewni redukcje hatasu do wymaganego poziomu.

13. WYMAGANIA OGOLNE DLA SPAWANIA




Wszystkie prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w mozliwie najbardziej dogodnych
warunkach srodowiskowych, 2z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu
i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy powinny by¢  wykonane
przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane

uprawnienia zgodnie ze stosowang technologig spawania i procedurami spawalniczymi.

Wykonawca przeditozy przedstawicielowi Zamawiajgcego do wgladu rejestry procedur
spawalniczych oraz wyniki testow potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy. Zastosowane
technologie spawania spetnia¢ bedg obowigzujgce w tym zakresie przepisy i normy.
Wykonawca powinien spetniaé wymagania co najmniej normy PN-ISO 9001 — Systemy
jakoéci — Model zapewnienia jakosci w projektowaniu, produkcji instalowaniu i serwisie

lub rownowaznej. Nalezy wykona¢ badania nieniszczagce NDT wszystkich spoin.




