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1. Podstawa formalna wykenania pracy

Podstawg formalng wykonania pracy jest zlecenie z dnia 31.10.2017 firmy MODERN & KOTLY
Sp. z 0.0. z siedzibg w Wodzistawiu..

2. Obiekt badany

Przedmiotem badan byt zmodernizowany kociot wodny, rusztowy, typu WR25-M oznaczony numerem
ruchowym K-4, zainstalowany w Centralnej Cieptowni Przedsigbiorstwa Energetycznego w Siedlcach Sp. z o. o.

3. Data i zakres pomiarow

Pomiary energetyczne kotta wykonano przy nastgpujacych mocach cieplnych:

- wdniu 06.11.2017 - 11,163 MW (pomiar P-4)
- wdniu 05.11.2017 - 19,758 MW (pomiar P-2)
- wdniu 04.11.2017 - 29,241 MW (pomiar P-1)
- wdniu 05.11.2017 - 41,292 MW (pomiar P-3)

4. Cel pracy
Celem niniejszej pracy byto:

- wykonanie badaf energetycznych kotta nr K-4 przy czterech réznych wydajnosciach, obejmujacych:
a) wyznaczenie sprawnosci kotta i poszczegdlnych strat cieplnych
b) okreslenie oporow na drodze przeptywu wody i spalin
¢) wyznaczenie wskaznikow charakterystycznych i jednostkowych kotfa
d) wykreslenie charakterystyki energetycznej
€) pobor probek wegli i niedopatéw oraz wykonanie stosownych analiz chemicznych
oraz opracowanie sprawozdania z pomiaréw bilansowych z omdwieniem wynikow pomiarow.

S. Opis badanego obiektu

Przedmiotem pomiaréw byt zmodernizowany kociot wodny, rusztowy, typu WR25-M oznaczony numerem
ruchowym K-4.

Kociot zbudowany jest w uktadzie trzyciaggowym, w ktérym pierwszy ciag stanowi powierzchnia
opromieniowana kotta, tj. ekrany komory paleniskowej w wykonaniu szczelnym, w drugim umieszczone sg
peczki konwekceyjne a trzeci cigg stanowi podgrzewacz wody o regulowanej wydajnosci, ktérego zadaniem jest
regulacja temperatury spalin wylotowych z kotla, z zachowaniem wysokosci temperatur w obszarze wartosci
dopuszczalnych.

Kociot wyposazono w nowy, podwdjny, osmiostrefowy ruszt mechaniczny tuskowy typu cigzkiego.

Doptyw powietrza pod ruszt doprowadzony jest ze skrzyni przyrusztowej do kazdej z o$miu stref rusztu i
Jest regulowany klapami (rgcznie). W kanatach tlocznych powietrza pierwotnego, miedzy wentylatorami a
rusztem zabudowane sg wodne podgrzewacze powietrza z rur ozebrowanych. Czynnikiem grzewczym dla tych
podgrzewaczy jest gorgca woda wylotowa z kotta. Przeptyw wody przez podgrzewacze zapewnia pompa
obiegowa, zabudowana bezposrednio na rurociggu wylotowym z podgrzewaczy. Woda powrotna z
podgrzewaczy powietrza wprowadzana jest do rurociagu zasilajacego obieg gtowny kotta.




Kociot wyposazony jest instalacje powietrza wtornego. Powietrze wtorne wprowadzane jest do komory
paleniskowej poprzez dysze zabudowane na dwoch poziomach ekranu przedniego.

Wentylatory powietrza pierwotnego i wtérnego zabudowane sg na poziomie ,,0”

Ciag w kotle zapewnia wentylator promieniowy odprowadzajacy spaliny poprzez system odpylania do
komina.

Zuzel, przesyp 5 oraz koksik spod 11 ciggu i spod ekonomizera usuwany jest do odzuzlacza wyposazonego
w przenosnik zgrzebtowy i dalej przenosnikiem tasmowym na sktadowisko. Przesyp 1...4 usuwany jest za
pomoca wozkow recznych. Popidt wytracony w odpylaczu transportowany jest na taSme¢ przenosnika za
pomoca przenosnika talerzykowego.

6. Dane techniczne

A. Kociol
Typ - WR25-M
Wytworca - Fabryka Kottéw SEFAKO w Sedziszowie
Modernizujacy - MODERN & KOTLY Sp. z 0.0. w Wodzistawiu
Nr ruchowy -K-4
Nr fabryczny - 1050073
Rok budowy / modernizacji - 1978 /2016
Moc cieplna maksymalna trwata -41,0 MW
Moc cieplna nominalna -29,0 MW
Cisnienie obliczeniowe - 2,45 MPa
Ciénienie dopuszczalne - 1,6 MPa
Temperatura wody wlotowe;j - 70°C
Temperatura wody wylotowej (max) -150°C
Przeptyw wody dla wydajnosci maksymalnej -436 t/h
Przeptyw wody dla wydajnosci nominalnej -308 t/h
Minimalne natezenie przeptywu wody -290 t/h
Powierzchnia ogrzewalna kotta - 1692 m*
Pojemnos¢ wodna kotta -20,0 m®

B. Ruszt - 2 szt.

Producent - ZUK Staporkow S.A.

Typ - RTWK-2576

Diugos¢ uzyteczna -7,6 m

Szerokosé -2x2,50m

Powierzchnia uzyteczna -38,0 m’

llosé¢ stref podmuchowych -8

Naped - BNr 2000

Silnik -Ns=2,2 kW; n=1380 obr/min
C. Wentylator powietrza pierwotnego - 2 szt.

Producent -,, OWENT” Olkusz

Typ - WWOax-63

Sprez - 2400 Pa

Wydajnosé -8,3m’/s

Silnik - Ns =30,0 kW; n= 1460 obr/min,
D. Wentylator powietrza wtornego - 2 szt.

Producent -,,OWENT” Olkusz

Typ - WP28/0,75

Sprez -5100 Pa




E.

F.

-5-
Wydajnosé - 1,05 m’/s
Silnik -Ns=11,0 kW; n=2930 obr/min
Wentylator spalin )
Producent - . FAWENT?” Chelm Slgski
Typ - WPWDs-90/1,8
Sprez - 3800 Pa
Wydajnosé -30,0 m’/s
Silnik - Ns= 160 kW; n =980 obr/min

Instalacja odpylania
Odpylacze multicyklonowei typu Lurgi 12/10GZ - 2 szt.

7. Stan badanego obiektu

Stan techniczny kotta byt dobry. Wyposazenie kotta w aparature kontrolno-pomiarowg i automatyke jest

na wymaganym poziomie.

8. Uwagi odno$nie ruchu obiektu w czasie badan

W czasie pomiarow wszystkie elementy techniczne dziataly sprawnie. Pomiary wykonywano po

uzyskaniu rownowagi termicznej badanej jednostki. Przed pomiarami przeprowadzano regulacje procesu
spalania paliwa na ruszcie i w przestrzeni paleniskowe;j.

Wahania strumienia wody przeptywajacej przez kociot, temperatur wody wlotowej i wylotowe;j, spalin

oraz pozostatych parametrow nie przekraczaly dopuszczalnych wartosci.

9. Opis pomiaréw

Pomiary wlasciwe kotla poprzedzity pomiary wstepne, ktorych celem bylo sprawdzenie poprawnosci

wskazan zainstalowanej aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

a)

b)

c)
d)

Poszczegolne wielkosci w czasie pomiaréw mierzono nastepujacymi przyrzadami pomiarowymi:

strumien masy wody okreslano przy pomocy kryzy ISA (zabudowanej w rurociggu wylotowym)
ze szezelinowym, przytarczowym pomiarem cisnienia roznicowego i podltgczonego do niej
przetwornika réznicy cisnien prod. Aplisens typu APR-2000 ALW o zakresie pomiarowym 0-
100 kPa.. Przetwornik podlaczony byt do rejestratora elektronicznego typu MPI-8E produkcji
METRONIC Krakow.
Wymiary kryzy ISA zainstalowanej w rurociggu wlotowym wody do kotla wynosza:

D20 - 257,00 min

d20 = 186,42 mm

temperatury wody, spalin i powietrza pierwotnego mierzono platynowymi termometrami
oporowymi podigczonymi do wielokanalowego rejestratora elektronicznego typu MPI-8E
produkcji METRONIC Krakow

cisnienia wody odczytywano na manometrach kontrolnych (precyzyjnych)

ciag spalin w komorze paleniskowej okreslano mikromanometrem cieczowym typu Krell’a, natomiast
pozostale ciggi oraz ci$nienia powietrza mierzono elektronicznym mikromanometrem typu TYBO.

sktad spalin okreslano za pomocg analizatora elektronicznego typu ECOM-J2K

temperature zuzla mierzono za pomoca pirometru radiacyjnego typu PT-3L. OPTEX.
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Czgstotliwos¢ odezytow wskazan przyrzadow pomiarowych wynosita: dla przeptywu, temperatur
wody, spalin i powietrza — rejestracja co 30 sekund; ci$nien wody oraz analizatora spalin — 10 minut a
pozostatych wielkos$ci — 15 minut.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan posiadaly aktualne $wiadectwa wzorcowania
lub sprawdzenia.

Pomiary zostaty wykonane w oparciu o norme PN-EN 12925-15 /2006 r. ,,Kotly wodnorurowe
1 urzadzenia pomocnicze. Cze$¢ 15. Badania odbiorcze”

Pobrane w trakcie pomiaréw srednie probki wegli i niedopatow przekazano do Laboratorium
Chemii Analitycznej Instytutu Technik Innowacyjnych ,,EMAG” w Katowicach, gdzie wykonano
analizy.
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10. Schemat pomiarowy kotta typu WR25-M
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14. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA KOTtA WR25-M NR K-4
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15. Oméwienie wynikéw pomiaréw

Przedmiotem pomiaru byl zmodernizowany kociot wodny, rusztowy typu WR25-M nr ruchowy K-4
zainstalowany w Centralnej Cieptowni Przedsiebiorstwa Energetycznego w Siedlcach Sp. zo. o.

Kociot podczas pomiar6w osiagnat zatozong moc maksymalna trwata. Parametry spalanego paliwa (miat
weglowy) stosowanego w czasie pomiarow spetniaty wielkosci gwarantowane.

Pomiary wykonano przy nastgpujacych mocach cieplnych:

pomiar P-4 - 11,163 MW
pomiar P-2 - 19,758 MW
pomiar P-1 - 29,241 MW
pomiar P-3 - 41,292 MW

Osiagnigte w czasie pomiaréw sprawnosci kotta wynosity:

dla pomiaru P-4 - 86,38 %
dla pomiaru P-2 - 89,82 %
dla pomiaru P-1 - 89,19 %
dla pomiaru P-3 - 87,19 %

Osiagnigte sprawnosci kotla we wszystkich stanach obciazen okazaly sic wyzsze od wartosci
przewidzianych w dokumentacji projektowej. Uzyskane wartosci nie odbiegaja od osigganych sprawnosci
dla tego typu jednostek kotlowych, a nawet je przewyzszaja, przy czym nalezy zauwazy¢, ze powierzchnie
ogrzewalne kotta byly w stanie czystym, pomontazowym. Wplyw na osiagniete wyniki mialy ponadto,
niskie straty ciepta w spalinach wylotowych i w niedopatach.

Straty ciepta towarzyszace procesowi spalania i wymiany ciepta ksztattowaly sie nastepujaco:

Strata wylotowa wynosita odpowiednio: 5,82; 5,48; 5,77 i 5,76 % (liczac od wydajnosci najnizszej do
najwyzszej). Jest stosunkowo niska w catym mierzonym przedziale. Temperatury spalin ksztattujace t¢
strat¢ sg na poziomie projektowym. Nadmiary powietrza sg na poziomie niskim dla kotla rusztowego,
na co ma wptyw dobry stan rusztéw i systeméw podmuchowych.

Strata spowodowana niespalonym CO jest na minimalnym poziomie co $wiadczy o wlasciwym
dozowaniu powietrza pierwotnego i wtérnego (wtorne powietrze byto konieczne tylko przy
najwyzszych obciazeniach kotta).

Strata spowodowana entalpig i zawartoscia niespalonych czeéci palnych w zuzlu wynosita
odpowiednio: 4,32; 2,58; 3,18 i 4,85 % co nalezy uznaé za wielkosci bardzo niskie dla tego typu
Jednostki; wptyw na wielkosc tej straty miata niewielka zawartosé czeéci palnych w zuzlu przy
wszystkich obcigzeniach kotta.

Strata spowodowana entalpig i zawarto$cia niespalonych czesci palnych w przesypie wynosita
odpowiednio: 0,43; 0,12 ; 0,41 i 0,30 % co nalezy uznaé za wielko$ci normalne dla tego typu
Jjednostki; wptyw na wielkos¢ tej straty miat dobry stan rusztu.

Strata spowodowana entalpig i zawarto$cia niespalonych czesci palnych w pyle lotnym wynosita
odpowiednio: 0,74; 0,63; 0,61 i 1,26 %.

Strat¢ do otoczenia wyznaczono za pomocg wzoru zawartego w PN-EN 12925-15 / 2006 r. »,Kotly
wodnorurowe i urzadzenia pomocnicze. Czg$¢ 15. Badania odbiorcze” dla wydajnosci maksymalnej
kotta.
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Instytut Technik Innowacyjnych "EMAG"
ul. Leopolda 31 ; 40.189 Katowice
Centrum Badar i Certyfikacji,

Zespdt Laboratoriéw Badawezych
Laboratorium Badar Urzgdzen
Gazometrycznych

Zaltgeznik nr 1

RAPORT Z BADAN NR 4479.33-ZLG/2017

h:mer wg rejestru zlecen: 4479/2017 Nr préby: 1261 3
l&)biekt badany: miat weglowy Kociol: WR25-M nr4  |Data pobrania: 06.11.2017
hliojsce pobrania: Przedsiebiorstwo Energetyczne Pomiar: 4 Data dostarcz.: 13.11.2017
Sp. z 0.0. w Siedlcach. Cie fownia Centralna. .
Zleceniodawca: »EN-POL" §.C, lPobral: Kiient Data badania.: 13-20.11.2017
“STAN
dostarczenia powietrzno- bezwodny
{roboczy) suchy (suchy) Metodyka
(analilyczny)
[Wilgo¢ przemijajgea............oooooo % 10,0 PN -G-04511:1980
Wilgo¢ higroskopiina.................... % 1,92 2,13 PN -G-04511:1980
Wilgoé catkowita............o.ocooroooo % 11,92 2,13 PN -G-04511:1980
POPIOH (800°C).........cc..ooevevsrvocomeeem % 17,94 19,93 PN -G-04512:1980
Substancia paina............o.. %
Czesci lotne. ., semsampssi e s e Yo
Cieplo spalania..............,...... ... kdikg 26 160 PN -G-04513:1981
\Wartos¢ opalowa..................veoonsr kdrkg 22425 25 188 PN -G-04513:1981
Siarka calkowita.............c.oovcorrvorvinrnro %
VVBIE . consonimioaimsaisivmiiiinisicnmn s exentuserseivisi 0
Chfor%
MWOAOr .. TR 3
l”s J Lo |
Ytut Techy Innggani .
[’ = M - Fuil
“nim Gagy Sertyfitan A
Analizg wykonat: Kitekeyna Diidsk Sprawdz#: [Katezyna Dudek

Katowice; 21.11.2017

Wyniki analiz probek pobranych i dostarczonych do laboratorium przez Klienta odnoszq sig wylqcznie do tych prébek.
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Zaltacznik nr 2
Instytut Technik Innowacyjnych "EMAG"
ul. Leopolda 31 ; 40-189 Katowice
Centrum Badar! i Certyfikagj,
Zespot Laboratoriow Badawczych
Laboratorium Badar Urzadzeri
Gazometrycznych
RAPORT Z BADAN NR 4479.31-ZLG/2017
Numer wg rejestru zlecen: 4479/2017 INr praby: 12605
Obiekt badany: miat weglowy Kociot: WR 25-M nr4 Data pobrania:  ¢5.11.2017
Miejsce pobrania: Przedsigbiorstwo Energetyczne Pomiar: 2 Data dostarcz.: 13.11.2017
Sp. z 0.0, w Siedlcach. Cieplownia Centralna. s
Zleceniodawca: »EN-POL” S.C. Pobrat: Klient Data badania.:  13.20.11.2017
STAN
dostarczenia powletrzno- bezwodny
(roboczy) suchy (suchy) Metodyka
(analityczny)
iIgo¢ przemijajaca........ccc...ccovvvvevosrer % 10,5 PN -G-04511:1980
iIGOE NIGroSKOPIING. cvvv.vvaeveeeerererierer e % 1,27 1,42 PN -G-04511:1980
ilgoé catkowita..........c...rcvee.n. % 11,77 1,42 PN -G-04511:1980
POpi& (800°C)...........oceeoocoeeeoee oo % 14,65 16,37 PN -G-04512:1980
Substancja paina.........ccoeoveeeveerei %
ICzeSei lotne ... %
Cieplo spalania...... ... kJ/kg 27 591 PN -G-04513:1981
[Warlo$¢ opatowa.............cvecerrcerrers oo, kJrkg 23538 26 586 PN -G-04513:1981
Siarka catkowita........................, T % 0,34 0,38 PN -G-04584:2001
62,15 69,44 L-PB-W02
3,59 4,01 L-PB-W02

/i
\

\
Sprawdzit: Kaldzyna Dudek

Kafowice; 21.11.2017

Wyniki analiz prdbek pobranych i dostarczonych do laboratorium przez Klienta odnoszq si¢ wylqcznie do tych prébek




Instytut Technik Innowacyjnych "EMAG"
ul. Leopolda 31 ; 40-189 Katowice
Centrum Bada# i Certyfikacji,

Zesp6! Laboratoriéw Badawczych
Laboratorium Badan Urzgdzer
Gazometrycznych
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RAPORT Z BADAN NR 4479.30-ZLG/2017

Zalacznik nr 3

INumer wg rejestru zleceri:

4479/2017 Nr proby: 12601
Obiekt badany: miat weglowy Kociok: WR 25-M nr 4 Data pobrania:  04.11.2017
WMiejsce pobrania: Przedsigbiorstwo Energetyczne Pomiar: 1 Data dostarcz.: 13.11.2017
Sp. z 0.0. w Siedicach. Cieptownia Centralna. T
Zleceniodawca: »EN-POL” S.C. Pobrat: Klient Data badania.:  13.20.11.2017
STAN
dostarczenla powietrzno- bezwodny
(roboczy) suchy (suchy) Metodyka
(analityczny)
WiIlGOE PrZemIalaCa. .......ccovivrrriironremrorinn, % 10,0 PN -G-04511:1980
I9& NigrosKOPING. ... ....ooovvvver v % 1,01 1,12 PN -G-04511:1980
iigo¢ catkowita 11,01 1,12 PN -G-04511:1980
POPIGH (B00°C)..o.veversiveeieririviioeseeerorisens v 18,77 20,86 PN -G-04512:1980
ISubstancja palna
ICze$ci lotne
Cieplo spalania..............c.ccoooeiirininnnnn.... kdlkg 25 968 PN -G-04513:1981
Warto$¢ opalowa..............ccovervverercernnnnennn-kJIKG 22 274 25020 PN -G-04513:1981
Siarka catkowita.. ..........c.oooo.ereerrricncriconn % 0,356 0,39 PN -G-04584:2001
59,25 65,83 L-PB-W02
3,47 3,86 L-PB-W02
"8tytut Yopp.:
JI’J}{& h'f"j '1“:'&44‘3 ;,5;
Centrn e e
11 “r.‘lrf,.‘,f.'p._lﬁ'“
Analizg wykonah }'a fazyna Dudet “i* Sprawdziialarzyna Dudek

Katowice; 21.11.2017

Wyniki analiz probek pobranych i dostarczonych do laboratorium przez Kilenta odnoszq sie wylqeznie do tych probek,
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Instytut Technik Innowacyjnych "EMAG" Zatgeznik nr 4
ul. Leopolda 31 ; 40-189 Katowice

Centrum Badan i Certyfikacji,

Zespdt Laboratoriéw Badawczych

Laboratorium Badan Urzadzen

Gazometrycznych
RAPORT Z BADAN NR 4479.32-ZLG/2017
[Numer wg rejestru zleceri: 4479/2017 Inr préby: 12609
Obiekt badany: miat weglowy Kociot: WR 25-M nr 4 Data pobrania:  ¢5.11.2047
iejsce pobrania: Przedsigbiorstwo Energetyczne Pomiar: Data dostarcz.:
K ) : 3 13.11.2017
Sp. z 0.0. w Siedicach. Cieptownia Centralna.
Zleceniodawca: »EN-POL” S.C. Pobrat: Klient Data badania.:  13.20.14 .2017
STAN
dostarczenia powietrzno- bezwodny
(roboczy) suchy (suchy) Metodyka
(analityczny)
Wilgod przemijajaca.. ..o % 10,0 PN -G-04511:1980
Wilgod higroskopijna.........oo....ovveeverreeececreronnnn % 0,96 1,07 PN -G-04511:1980
WIIGOE CatKOWIE. .......covevvrevrrsecensresnreearesnrns % 10,96 1,07 PN -G-04511:1980
POPIOH(BOOC)........oocovrcvirecrercenrerrencensirssornnsnn % 19,90 22,11 PN -G-04512:1980
SUbStancla PaING.........ccovvierirersierieoisississins %
CZRSCI IOtN@........vo s s %
Ciepto spalania................ccricumrereicucsn ek ik 25 511 PN -G-04513:1981
wWartosc OPRHOWR. ..o kJ/kg 21877 24 578 PN -G-04513:1981
Siarka catkowita.........., T TR 0,32 0,35 PN -G-04584:2001
VEGIBL.........oovveommereeernnnees s ses e 58,31 64,79 L-PB-W02
CNION. ..ot eer e e e e
VOLOT .....oecoeeerencesee oot ; 3,38 3,76 L-PB-W02

Sprawdz.‘.‘,{ tarzima Dudek
/

[

Katowice; 21.11.2017

Wyniki analiz probek pobranych i dostarczonych do laboratorium przez Klienta odnoszq si¢ wylqcznie do tych prébek.
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Instytut Technik Innowacyjnych EMAG Zatacznik nr 5
ul. Leopolda 31 ; 40-189 Katowice

Centrum Badari i Certyfikacji,

Zespét Laboratoriéw Badawczych

Laboratorium Badar Urzadzen

Gazometrycznych
RAPORT Z BADAN NR 4479,34-ZL.G/2017
INumer wg rejestru zlecen: 4479/2017 Kociol: WR 25-M nr 4
Zleceniodawca: »EN-POL" 8.C, Pobrat: Klient Data dostarcz.: 13.11.2017
rVIiejsce pobrania: Przedsigblorstwo Energetyczne Sp. z 0.0. w Siedicach. Data badania: 13-20.11.2017
Cieptownia Centralna. .
Numer ewidencyjny Data poboru Pomiar Badany obiekt Popi6t % czesel palne %
12602 zuzel+koksik spod |l ciagu 89,24 10,76
12603 04.11.2017 1 przesyp 73,19 26,81
12604 pyt z odpylacza 67,49 32,51
12606 2uzel+koksik spod Il ciagu 87,84 12,16
12607 05.11.2017 2 przesyp 88,02 11,98
12608 pyi z odpylacza 60,17 39,83
S Toghane 1
E:g%,_._ ff:_”“' SR
el ge -

I i’:eu;!n’.'m;,r'.‘

Analize wykogal Kalarzyna Dudek

Katowice; 21.11.2017

Wynikt analiz probek pobranych i dostarczonych do laboratorium preez Kilewa odnoszq sie wylqeznie do lych probek.
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Instytut Technik Innowacyjnych EMAG Zatgcznik nr 6
ul. Leopolda 31 ; 40-189 Katowice

Centrum Badan i Certyfikacii,

Zesp6t Laboratoriow Badawczych

Laboraterium Badar Urzadzen

Gazometrycznych
RAPORT Z BADAN NR 4479.35-ZL.G/2017
umer wg rejestru zlecer: 4479/2017 Kociof: WR 25-M nr 4
Zleceniodawca: »EN-POL” 8.C. Pobral: Klient Data dostarcz.: 13.11.2017
Eio}sca pobrania: g;:;;:’s\ienl:;:loatm:a IIE"nae‘rgetyczne $p. z 0.0. w Siedicach. Data badania: 13-20.11.2017
Numer ewldencyjny Data poboru Pomiar Badany obiekt Popi6l % ¢zesci paine %
12610 2uzel+koksik spod || ciagu 84,93 15,07
12611 05.11.2017 3 przesyp 80,06 19,94
12612 pytz odpylacza 51,92 48,08
12614 zuzel+koksik spod Il ciggu 84,45 15,55
12615 06.11.2017 4 przesyp 71,54 28,46
12616 pytz odpylacza 62,34 37,66

Sprawdzif: Rias

Katowice; 21.11.2017

Wyniki anaiz probek pobranych | dostarczonych do laboratorium preez Klienia ndnossq sig wyiqeznie do tych probek,




