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Wspdtczynnik wi naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla ciepta dostarczanego przez
Przedsiebiorstwo Energetyczne w Siedicach sp. z 0.0. m

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Przedsiebiorstwo Energetyczne w Siedicach Sp. z 0.0. jest producentem energii
elekirycznej, oraz producentem i dystrybutorem energii ciepinej do celdéw central-
nego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej oraz ciepta technologicznego dla od-
biorcéw na terenie Miasta Siedice.

Energia cieplna produkowana jest przez Cieptownie Centralng i Elektrocieptownie
Gazowaq. Elektrocieptownia Gazowa produkuje energie elektryczng w wysokospraw-
nej kogeneracii, sprzedawang na konkurencyjnym rynku energii.

/godnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielna catos¢ techniczno -
uzytkowq oraz sposobu sporzgdzania i wzordw Swiadectw ich charakterystyki (Dzien-
nik Ustaw Nr 201, poz 1240 z roku 2009 r.) wspotczynnik naktadu nieodnawialne;
energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii koncowej do oce-
nianego budynku okresla dostawca energii lub nosnika energii. (Przy braku danych
ustawodawca zalecit korzystanie z tabeli 1 zawartej w rozporzgdzeniu).

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA ZRODEL CIEPLA.

Przedsiebiorstwo Energetyczne w Siedicach eksploatuje dwa zrédta wytwarzania
ciepta i energii elektrycznej sq to:

a) Cieptownia Centralna przy ul. Starzynskiego 7 — urzgdzenia wytworcze to kotty
wodne:
- typu: WR-25, moc pojedynczego kotta 29,075 MW - 5 szt.
— typu: WR-10, moc pojedynczego kotta 12,2 MW - 1 szt.

tgczna moc urzgdzen zainstalowanych w  Cieptowni Centralnej wynosi
157,575 MW. Paliwem podstawowym jest miat wegla kamiennego o wartosci
opatowej 20,0 - 23,5 MJ/kg.

Automatyzacja i wizualizacja proceséw produkcyjnych, prowadzone z nasile-
niem od roku 1991, zapewnity uzyskanie wysokich wskaznikdw technicznych i pa-
rametrow regulacyjnych. Od 1996 r. sprawnos¢ energetyczna kottdw Cieptowni
Centralnej utrzymuje sie na poziomie przekraczajgcym 82 %.

b) Elektrocieptownia gazowa przy ul. Starzynskiego 7 — uruchomiona w roku 2002,
urzgdzenia wytwaorcze to:
— kotty odzyskowe Alstom - 2szt.
— turbiny Solar Taurus 70-T-10301 - 2 szt.

Moc elektrocieptowni gazowej - cieplna 22,4 MW i elektryczna -14,6 MW.
W turbinach gazowych spalany jest gaz ziemny GZ-50 o wartosci opatowej ok.
36 MJ/m3,

Ciepto z gazdéw spalinowych, odbierane w wodnych kottach odzyskowych, kie-
rowane jest do miejskiej sieci cieptowniczej. Obiekt przeznaczony jest do Scistej
wspotpracy z Cieptownig Centralng. Energia elekiryczna odprowadzana jest do
sieci Krajowego Systemu Elektroenergetycznego linie kablowqg o napieciu 110 kV.
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Wspdtczynnik wi naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla ciepta dostarczanego przez
Przedsiebiorstwo Energetyczne w Siedicach sp. z 0.0. m

3. RODZAJE | PARAMETRY TECHNOLOGICZNEGO NOSNIKA CIEPLA ORAZ SPO-
SOBY JEGO REGULACIJI.

System cieptowniczy jest regulowany w sposdb ilosciowo - jakosciowy. W zalez-
nosci od temperatury zewnetrznej regulowane sq parametry wody zasilajgcej sys-
tem cieptowniczy. Przeptyw czynnika grzewczego w systemie cieptowniczym za-
pewnia uktad pompowy znajdujgcy sie w Cieptowni Centralnej.

Podstawowym uktadem pompowym jest uktad pomp obiegowych wody sie-
ciowej ztozony z szesciu agregatow pompowych typu 20W39 z silnikami o mocy
po 250 kW oraz jednego agregatu typu 20W39 z silnikiem 320 kW sterowanego
przetwornikiem czestotliwosci, co pozwala na ptynng regulacje pracy pompy.

4. RODZAJE | PARAMETRY TECHNICZNE SIECI CIEPLOWNICZYCH.

System cieptowniczy dostarcza ciepto do odbiorcdw z terenu miasta Siedice.
Lokalnym dystrybutorem ciepta jak i jego wytworcq jest Przedsiebiorstwo Energe-
tyczne w Siedicach Sp. z 0.0.

System sieciowy miasta Siedice, tworzy wysokoparametrowa sie¢ cieptownicza
0 tgcznej dtugosci ok. 68,5 km oraz sie¢ cieplna niskoparametrowa o dtugosci
3.84 km. Udziat sieci preizolowanych w systemie sieci wysokoparametrowych
w Siedlcach wynosi 56%. Sie¢ jest w dobrym stanie technicznym. Pojemnosc sieci
cieplnej wynosi tgcznie ~ 5400 m3. Roczna krotho$s¢ wymiany ztadu ksztattuje sie
na poziomie 2,35, co jest niskim wskaznikiem, Swiadczgcym o szczelnosci sieci i jej
matej awaryjnosci.

5. SWIADECTWA ENERGETYCZNE DLA BUDYNKOW.

5.1 CoO 10 JEST SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ?

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ Jest to wydany przez upowaznio-
dia budynk mieazkalnego ar ...o.- nego specjaliste dokument, ktory
Wazne do: | | okresla  wielko$¢  zapotrzebowania
SRS energii niezbednej do zaspokojenia
e | | potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem
i budynku lub lokalu czyli energii na
P ey Tt potrzeby ogrzewania, cieptej wody,
e : wentylacji, kimatyzacji a w przypad-
R T ku budynkéw uzytecznosci publiczne;
Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna réwniez osSwietlenia.
S W Swiadectwie ocenia sie wielkos¢
[ zapotrzebowania na energie wynika-
& s jacego z przeznaczenia i standardu
[ ‘T‘*; B S S “ (kzuldynku oraz jego sysfemévy instala-
N — yjnych czyli na podstawie jego sta-
il oTEymaTIE Wymag Wa W20 tych, obiektywnych cech, a nie na
e BEie. R M podstawie pomiaru zuzycia energii,
T S M s e | OQYZ fTUANO - poddac - obiektywne;
SEEeaseteseene T T L, | ocenie spostb uzytkowania budynku
R s e s | P26 j©QO uzytkownikow.
Sportadzainy dwiadacwo: Obowigzek posiadania $Swiadec-
S et twa charakterystyki  energetyczne;
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Wspdtczynnik wi naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla ciepta dostarczanego przez
Przedsiebiorstwo Energetyczne w Siedicach sp. z 0.0. m

wynika z prawa europejskiego. Zobowigzania panstw cztonkowskich Unii Europej-
skiej zapisane w dyrektywie 2002/91/WE w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkdéw zostaty wprowadzone do polskiego prawa przez nowelizacje ustawy
Prawo budowlane. Celem wprowadzenia obowigzku sporzgdzania swiadectw jest
promowanie budownictwa efektywnego energetycznie i zwiekszanie swiadomo-
Sci spotecznej w zakresie mozliwosci uzyskania oszczednosci energii w budownic-
twie.

Dzieki informacjom zawartym w Swiadectwie wtasciciel, najemca lub uzytkow-
nik bedzie mogt okreslic orientacyjne roczne zapotrzebowanie na energie, a tym
samym koszt utrzymania zwigzany z zapotrzebowaniem na energie. Jest to doku-
ment okreslajgcy jakos¢ budynku czy mieszkania z punkiu widzenia zuzycia ener-
gii. Swiadectwa energetyczne pomogg poréwnaé budynki lub lokale wzgledem
siebie wskazujgc, ktdry potrzebuje mniej energii, aby uzyskac identyczny komfort
jego uzytkowania. Pozwoli tez zidentyfikowac konieczne zmiany, aby zredukowac
poziom konsumpcji energii budynku.

Sposdb sporzgdzania swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku, loka-
lu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielna catos¢ techniczno -
uzytkowq okresla Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury! z dnia 6.11.2008 r. (Dzien-
nik Ustaw Nr 201, poz 1240 z roku 2009 r.) W rozporzgdzeniu tym takze podano me-
todologie obliczania charakterystyki energetycznej oraz wzér swiadectwa charak-
terystyki energetycznej.

5.2 CEL OPRACOWYWANIA SWIADECTW ENERGETYCZNYCH.

Cechy energetyczne decydujg o koszcie eksploatacji budynku lub lokalu,
a takze majqg istotny wptyw na komfort uzytkowania poszczegdinych pomiesz-
czen.

Dlatego dla nabywcdw i najemcdw powinna by<¢ zapewniona petna dostep-
noé¢ danych charakteryzujgcych jokoéé energetyczng budynku. Swiadectwo uto-
twia wiascicielowi wiarygodne przedstawienie waloréw budynku lub lokalu ofe-
rowanego do sprzedazy lub wynajmu, a jednoczesnie dla nabywcy lub najemcy
stanowi zabezpieczenie przed ewentualnymi nieujawnionymi wadami kupowa-
nego czy wynajmowanego budynku lub lokalu. Swiadectwa energetyczne stwo-
rzajg sytuacje jawnosci charakterystyki energetycznej budynkéw dla ich witasci-
cieli, nabywcow i najemcow, a takze powinny przyczyni¢ sie do statego zmniej-
szania zuzycia energii zwigzanej z uzytkowaniem budynkow.

Przyjety przez Ministerstwo Infrastruktury wzér swiadectwa energetycznego bu-
dynku obejmuje niezbedny zakres informacji dla jego uzytkownikdw. Rozporzg-
dzenie okresla tez metode obliczania i oceny charakterystyki energetycznej bu-
dynku i lokalu mieszkalnego przeznaczonego wytgcznie do mieszkania, metode
obliczania i oceny charakterystyki energetycznej dla pozostatych typéw budyn-
kéw oraz okresla zasady postepowania przy sporzgdzaniu charakterystyki energe-
tycznej w przypadku budynkdw o funkcjach mieszanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno — uzytkowa
oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki (Dziennik Ustaw Nr 201, poz 1240 z roku 2009 r.)
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Wspdtczynnik wi naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla ciepta dostarczanego przez
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5.3 OKRESLENIE CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU.

Charakterystyke energetyczng okresla sie na podstawie obliczonego wskaznika
rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng budynku oce-
nianego EP.

Zapotrzebowanie energii oblicza sie kolejno dla wielkosci energii uzytkowej
(bezposrednio wykorzystywanej), wielkosci energii koncowej (dostarczonej do bu-
dynku, uwzgledniajgcej straty wynikajgce ze sprawnosci systemow instalacyjnych)
oraz wielkosci energii pierwotnej (uwzgledniajgcej straty przy wytwarzaniu i przesy-
le energii oraz rodzaj nosnika energii).

Wskaznik EP (kWh/m2/rok) obejmuje sume rocznego zapotrzebowania na ener-
gie pierwotng uzytkowanej dla celdw ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej wraz z energia pomocniczg, odniesiong do jednostki po-
wierzchni naszego budynku (m2 o regulowanej temperaturze powietrza. Nie jest
to wartos¢, ktérg mozemy odczytywac z licznikdw (energii cieplnej, en. elektrycz-
nej).

Wskaznik EP wynika z odpowiedniego przemnozenia energii kohcowej zuzywa-
nej przez budynek, przez wspotczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
wi wynikajgce z kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. wegla, oleju opa-
towego, gazu, energii elekirycznej, energii odnawialnych itp.).

E P EK Energia

Energia Energia uzytkowa
pierwotna koncowa

I

Straty

Straty

Wskaznik EP jest to ilosciowa ocena zuzycia energi.

Uzyskane mate wartosci EP wskazujg na wysokq efektywnosé i uzytkowanie
energii chronigce zasoby i srodowisko.
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5.4 OKRESLENIE ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII KONCOWEJ DLA BUDYNKU.

Rozporzgdzenie wprowadza, oprocz wskaznika EP rowniez wskaznik EK. Wskaz-
nik ten okresla roczne zapotrzebowanie energii koncowej (dostarczanej do bu-
dynku) na jednostke powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze po-

wietrza w budynku albo lokalu mieszkalnym i jest wyrazony w kWh/(m2/rok).

Jest 1o iloS¢ energii bilansowana na granicy budynku, czyli ilos¢ energii, ktéra
powinna by¢ dostarczona do budynku, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowe;j
temperatury wewnetrznej, niezbednej wentylacji i dostarczenie cieptej wody uzyt-

kowej.

Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki in-

stalacyjne.

Mate wartosci EK sygnalizujqg niskie zapotrzebowanie i tym samym wysokqg

efektywnosé wykorzystania energii.

Jego obliczenie pozwala na okreslenie obiektywnych wtasnosci cieplnych obu-
dowy (Scian, stropdw, okien, drzwi) danego budynku. Wtasciciele, lub nabywcy
nieruchomosci mogqg na jego podstawie podjgc decyzje o zakupie, znajgc fak-
tyczne zapotrzebowanie energetyczne budynku niezalezne od rodzaju medium

zasilajgcego i pordwnywac je z innymi oferowanymi budynkami czy lokalami.

Obliczenia, ktére trzeba wykona¢ w ramach oceny budynku dotyczg zapo-
frzebowania energii, czyli tfeoretycznej wielkosci przewidywanego zuzycia odnie-
sionej do jednego roku. Ta wielkos¢ stanowi obiektywng ocene jakosci energe-
tycznej budynku i moze sie rézni¢ od pomierzonej ilosci zuzytej energii, ktéra to
wielko$¢ zalezy takze od sposobu uzytkowania, a wiec nie moze by¢ podstawq

obiektywnej oceny.

Zapotrzebowanie ciepta oblicza sie zaktadajgc normatywne warunki uzytkowe,

czyli:

e temperatury w pomieszczeniach ustalone w Rozporzgdzeniu w sprawie wa-

runkdw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki 2,

e najniekorzystniejsze temperatury zewnetrzne ustalone dla danej strefy klima-

tycznej w normie PN-82/B- 02403 ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,

e S$rednie miesieczne temperatury zewnetrzne i wielkosci promieniowania sto-
necznego dla poszczegdinych miesiecy - wedtug Srednich wieloletnich da-

nych okreslonych dla najblizej potozonej staciji meteorologiczne;j,

e wielko$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wedtug normy PN-B/83-03430
~Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzy-

tecznosci publicznej. Wymagania.”

Obliczonego wskaznika EK nie mozna bezposrednio poréwnywac z odczytami z
licznikdw, ktére zalezg od warunkdw zewnetrznych (femperatura zewnetrzna po-

wietrza, zuzycie cieptej wody uzytkowe)).

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr
201, poz. 1240 ).
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Wspdtczynnik wi naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla ciepta dostarczanego przez

Przedsiebiorstwo Energetyczne w Siedicach sp. z 0.0.

5.5 POROWNANIE WSPOLCZYNNIKA NAKLADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ DLA ROi-
NYCH NOSNIKOW ENERGII.

Tabela 1: Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej w; na wytworze-
nie i dostarczenie nosnika energii lub energii do budynku.

Lp. Nosnik energii koncowej Wspétczynnik
naktadu
Wi
1 3
1 Paliwo/zrédto energii Olej opatowy 1,1
2 Gaz ziemny 1,1
3 Gaz ptynny 1,1
4 Wegiel kamienny 1,1
5 Wegiel brunatny 1,1
6 Biomasa 0,2
v Kolektor s’(oneczny ter- 0,0
miczny
8 Ciepto z kogeneracjiP Wegiel l'<om|e|;)ny, 0,8
Qaz ziemny
9 Engrglo odr\owmlno 0,15
(biogaz, biomasa)
10 Systemy cieptownicze Ciepto z C|ep+9wn| we- 1,3
glowej
M Lokalne Ciepto z cieptowni 1,2
gazowej/olejowej
12 Ciepto z cieptowni 0.2
na biomase
13 Energia elekiryczna Produkcja mieszana? 3,0
14 Systemy PV4 0,7
1) skojarzona produkciji energii elekiryczneji ciepta,
2) dotyczy zasilania z sieci elektroenergetycznej systemowsej,
3) w przypadku braku informacji o parametrach energetycznych ciepta sieciowego z
elektrocieptowni (kogeneracja), przyjmuje sie wH = 1,2,
4) ogniwa fotowoltaiczne (produkcja energii elekirycznej z energii stonecznej)
Uwaga: kolektor stoneczny termiczny - wH = 0,0

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury (Dziennik Ustaw Nr 201, poz 1240 z roku 2009 r.).

Analizujgc wartosci wspotczynnikdw naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
Wi mozna zauwazyc, iz najbardziej efektywne okazuje sie ogrzewanie oparte na
zrédtach odnawialnych (kolektory stoneczne, biomasa itp.). Na drugim migjscu
najlepsze efekty przynosi ciepto z kogeneracji, natomiast na kohcu jako najmniej
efektywne okazuje sie ogrzewanie oparte na energii elekiryczne;j.

5.6 PODSUMOWANIE.

Ocena energetyczna kazdego budynku lub lokalu dostarczy rzetelnej wiedzy
o stopniu zuzycia energii w danym miejscu - dzieki temu zarébwno zarzgdcy, jak
i uzytkownicy juz istniejgcych budynkéw bedg mieli kolejne narzedzie pomocne w
podejmowaniu decyzji o efektywnym i racjonalnym uzytkowaniu energii, decyzji o
tym jak ograniczy¢ koszty zwigzane z eksploatacjq lokali. Takie dziatania globalnie
Majg przyczynic sie do obnizenia zuzycia energii, a co za tym idzie skutkowac

ograniczeniem poziomu emisji gazdw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza.
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Wspdtczynnik wi naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla ciepta dostarczanego przez
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6. METODOLOGIA OBLICZEN.

Wspodtczynnik wy naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie
nosnika energii dla procesdw wytwarzania ciepta w uktadach skojarzonych (ko-
generacja) dla Przedsiebiorstwa Energetycznego w Siedlcach wyznaczono w
oparciu o dane eksploatacyjne za lata 2003 — 2009 zgodnie z metodologig opra-
cowanq przez Komitet Techniczny CEN/TC 228 “Heating systems in buildings” i o-
gtoszong w dokumencie TC 228 WI 00228 027:2004 ,Heating systems in buildings —
Method for calculation of system energy requirements and system efficiencies —
Part 2.2.5 Space heating generation systems, the performance of quality district
heating and large volume systems” .

ZQP,i * Wy, — Ecyp ®W,, + ZESC,j ® W,
_ J
WH =
ZQKJ
J

Wspodtczynnik wh naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dia ciepta dostar-
WH czanego przez Przedsiebiorstwo Energetyczne w Siedicach.

Q Ciepto dostarczone w i-tym paliwie do Instalacji Przedsiebiorstwa Energetycz-
P.i nego w Siedicach Sp.zo.o., (GJ).

Wskazniki nieodnawialnej energii pierwotnej dla paliw zuzywanych w Przedsie-

WP,i biorstwie Energetycznym w Siedlcach (przyjeto wg rozporzgdzenia ministra

Infrastruktury Dz.U.08.201.1240).

E Roczna produkcja energii elekirycznej wytworzonej w Elektrocieptowni Przed-
CHP siebiorstwa Energetycznego w Siedicach i oddana do Krajowego Systemu Elek-

froenergetycznego (GJ).

Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej z Elekiro-

Wel; cieptowni Przedsiebiorstwa Energetycznego w Siedicach (przyjeto wg rozpo-

rzgdzenia ministra Infrastruktury Dz.U.08.201.1240).

ESC j I(ErS;eJrgio elekiryczna zuzyta przez urzgdzenia technologiczne sieci cieptowniczej,

B ]

Q Ciepto wytworzone w Przedsiebiorstwie Energetycznym w Siedicach, dostar-
K,j czone systemem cieptowniczym do k-tego odbiorcy, liczone po stronie pier-

wotnej wymiennika ciepta (z uwzglednieniem strat przesytowych), (GJ ).

7. WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNE]
Wu DLA CIEPLA DOSTARCZANEGO PRZEZ PRZEDSIEBIORSTWO ENER-
GETYCZNE W SIEDLCACH SP. Z 0.0.

Przedsiebiorstwo Energetyczne w Siedicach sp. z 0.0, informuje, iz obliczona
warto$¢ wspdtczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi na wytwo-
rzenie i dostarczenie nosnika energii do budynku - dla ciepta dostarczanego przez
Przedsiebiorstwo wynosi:

wy = 0,80
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Wspdtczynnik wi naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla ciepta dostarczanego przez
Przedsiebiorstwo Energetyczne w Siedicach sp. z 0.0. m

8. POROWNANIE WSPOLCZYNNIKA NAKEADU WH PRZEDSIEBIORSTWA
ENERGETYCZNEGO W SIADLCACH.

Wartos¢ wspdtczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wy na wy-
tworzenie i dostarczenie nosnika energii do budynku — dla ciepta dostarczanego
przez Przedsiebiorstwo, produkowanego miedzy innymi w wysokosprawnej koge-
neraciji jest bardzo korzystna.

Uzyskana wartos¢ wskaznika ww = 0,80 dla ciepta dostarczanego przez Przed-
siebiorstwo pozwala na zaliczenie tego produktu do grupy najkorzystniejszych no-
snikdw energii wykorzystywanych do ogrzewania i przygotowania cieptej wody na
terenie Miasta Siedice.

Ciepto sieciowe wytworzone w Przedsiebiorstwie Energetycznym w Siedicach
Sp. z 0.0. ogranicza zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng wyko-
rzystywang do celdéw grzewczych o ponad 275 % w pordwnaniu z energiq elek-
fryczng i o ponad 37 % w poréwnaniu z gazem ziemnym, olejem opatowym czy
weglem.

EK = EKpec

Energia
koncowa
budynkéw
taka sama

EP > EPpec

Energia
EP pierwotna E PPEC
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